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P lani ranje s'aob racaja - s,kripta

1. UVOD

Planiranje saobraiaja je clanas sloZena i razvijena naudna i strudna
obiast koja je' sastavni deo planiranja i kontrole razvoja u prvom :redu
gradova, a potom i Sirili prostora: regiona, d,r*ave i drZavnih zajeclpica.
Razvoj ove oblasti desio se u okolnostima kada je porast saobraiaj a izazvan
brzim razvojem i masovnom upotreborn putnidkitr automobila,,prg svjega u
gradovima, podeo da stvara brojne probleme, pa se pojaviia potr"Lu ,u
sloZeniiim oblicima prafenja, analize i .kontrole razvoja iaobraia.ja.
istovremeno, podetkom 1950-tih, do5lo je clo intenzivnog razvoja radunarske
tehnologije i njene primene u svim oblastima naulce. Tako se pojavio novi.
pravac u oblasti prostornog i urbanistidkog planiranja r razvoj nove naudne i
strudne discipline nazvane ,Sveobuhvatno planiranje koriic.enja zemtjiita i
sa rtbraia.ia - Co mp ren h en si ve Lan d (Jse an cI Transp orta tion planning.

U su5tini veza izmedu nastajanja ljudskih naseobina i saobraiaja,
odnosno potrebom ljudi za kretanjem, i obratno, oduvek je postojala.
Prvobitno, dok je ljudski rod zi,vpq u plemenima; postojala je potreb a za
kretanjem u potrazi zb- hranom. Tako su nastajale,privremene-naseobine
'koje su bivale napu5tane kada je u njihovoj okolini nestajalo hrane, i u toj
stalnoj potrebi ljudi za kretanjem podela su cla se razvijaju i prirnitivna
sredstva za prevoz.

Tokom vremena, nalaZenje hrane i ostaliir potreb5tina i njihov pre,voz,
postali su dovoljno ,olakiani 'da podinju da se stvaraju viskovi. Stvaranje
vi5kova onda5njim ljudima podinje da uliva sigurnost i oni zapodinju sa
stvaranjem stalnih naseobina - naselja. Mnoga od njih nastala su na me'!$ima
koja su, za ondasnje pojmove, bila saobraiajno veoma povoljna. obidno su
bila izgradena na pogodnim mestima duZ vodenih tokova, ili na mestima u
blizini ukr5tanja vaZnih kopneniir puteva.

Vremeno m, razvoj civilizacije pratili su sve veie korisienje voclenih i
stvaranje noviir kopnenih puteva. Razvoj velikiir graclova, i u vezi sa tim prvi
zabelel'eni problemi uisaobraiaju, nastaju u antidkom perioclu. U tom
pogledu izdvaja se Rim, koji je na podetku nove ere imao izrneclu S00.000 i
1.000.000 stanovnika. Osnovni nadin kretzrnja, u tonr clobu, bio je pe5adenje,
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i. 5to je za tako veliki grad i veiinu njegovih stanovnika preclstavljalo

,,i 
l, : svakodnevni problem. Veliki broj zaprega, koje su prevozile hranu i os{ala

I I,i; , dobra, stvarale su guZvu i ugroZavale kretanje peSak&, p& je donet $rvi
i, i; rj; zabeleZeni dokument Tabula l{eraclenrsrs, kojim je bilo zabranjeno kretdnje
'^r''. l!il: i.. I

1,,,r1:li;fil:zaprega u gradu od 06 do 16 sati, osim za sluZbene kodije. Inade za antfdki
iiii' 'l period, koji je kolevka evropske civiiizacije, sa stanovi5ta planske izgra{nje
lr i ii gradova, karakteristidan je grad Milet, za koga je Hipodam u V veku p h ".!:. i,.
''l'liti ,iii2radio prvi zabeieZeni urbanistidki plan ftl.U ovom planu ulice su in{ale. i.': ii. r

;.,.;" it;pravilan ortogonalni raspored, 5to pokazuje da je saobraiajna (oclnofno

,ililtl{, i"'utifna) mreZa jo5 tada smatrana osnovom izgraclnje r razvoja gracla. I:rllilr 
' , Itljill,,]r , 

I

;r.; i'i'i' Razvoj i forma gradova u srednjem veku zbog destih ratova, bilil suri .
i;ri::'1'l. r potdinjeni odbrambenim potrebama. U tom periodu gradovi su gradeni {ao
,;, I utvrdenja sa kompaktnom strukturom i odbrambenim beclemima. Iakd ti
i i gradovi nisu zauzimali veliku povr5inu, u njima je Zivelo dosta stanovnikaljer
,l ' je gustina nastanjenosti bila relativno velika. Pe5adenje je bilo glavni nalcin
', . kretanja, ali jairanje i koriSienje zaprega je takode closta upraZnjavafro.
' ., i Po5to su obidno gradeni na nepristup.adnim terenima Sirenje i ra:zvoj grua$uu

' :je bio prilidno otevzan, narodito u pogledu izgradnje puteva, odnosno ul{ca,
: , r i rt I: 'koje su bile uske i desto sa velikim nagibima uslovljenim ostr[m

'konfiguracijom terena. eitavih skoro 2000 godina, tokom Starog i Srednf eg

i veka uslovi saobraiaja, brzina i nadin kretanja u graclovima skoro su bili bez
: ,,'I promena 

i

Planiranje saobracaja

Podetkom XVIII veka srednjevekovna forma i struktura graclova
podinje postepeno da se menja. Potreba za utvretenim gradoni polako
prestaje i podinju da se javljaju nove urbane tbrme. Zapolinje era planske
izgradnje gradova u kojoj oblikovanje ulica postaje okosnica izrade planova.
Zalrvaljujuii ortogonalnim formama ulidne mreZe gradovi dobijaju pravilan
geometrijski oblik, Siroke ulice sa odvojenim kolovozima za kretanjc
zaprega, trotoare za pe5ake kao i trgove qkverove sa raznovrsnout
namenom.

Parna ma5ina DZemsa Vata sredinom XVIII veka, otvara novu epo'hu
u razvoju dovedanstva. Primenjena prvo u rudarstvu i inclustriji, a potom ,i u
saobrafaju, parna ma5ina je izazvala pojavu tzv. industrijske revolucijc.lU
prvom redu do5lo je do naglog poveianja prodriktivnosti i stvaranja
znadajnih trZiSnih vi5kova Sto je podstaklo razvoj trgovine, a kao poslecljcLr
toga prevoz robe, narodito u rednom i pomorsk.om saobraiaju. Potrebe 
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Planiranje saobracaja - skripta

raclnom snagom podstidu migracije stanovniStva ka gradovima, tako cla
gradovi podinju da se razvijaju i 5ire. Poseban uticaj na razvoj gradova imaoje izum DLotdZa Stivensona. Njegova parna lokomotiva, koja se pojavila
1825' godine, jo5 vi5e je podstakla razvoj inclustrijalizacije i gradova. Ubrzo
Zelezmca preuzima primat u masovnom prevozu robe i putnika i postaje
ok osnica r azv oj a mr eie industri j skih eradova.

Ubrzani proces industrijalizacije izaziva sve veiu potrebu za raclnom
snagom usled dega se u gradove sliva veliki broj stanovnika i gradovi podinju
da narastaju i da se Sire. Potreba za masovnirn prevozom ljudj u gro,louinru
postaje sve izrai.enija usled dega dolazi do pojave javnog prevoza koji je
dostupan veiinskom, ali siroma5nom sloju stanovni5tva. prvi oblici javnog
prevoza u gradovima nalikuju l,e\eznici, u podetku je to bio omnibus, porom
tramvaj sa konjskom zapregoffi, pa zatim tramvaj naule i elektridni tramvaj
narkon koga se javlja i podzemna ieleznica.

Podetkom xx veka, pojavljuje se novi pro'alazak moror sa
unutra5njim sagorevanjem, koji ubrzo izaziva, narodito u gradovima, joS veie
promene u saobraiaju. One podinju narodito da se ispoljavaju posle 1"gI2.
godine kada je Ford u sAD ,uqg::o masovnu proizvodnju automobila Lrjije bio dostupan najSirem sloju lradanstva. Automobil postaje veoma
popularan jer je imao niz prednosti u odnosu na javni prevoz: zadovoljstvo
volnje, oseiaj nezavisnosti, izbor puta i brzine voznje, komfor i ustedu u
vremenu putovanja. Uporedo sa sve masovnijom upotrebom automobila
podinje da se razvija i mreZa puteva tako da automobilistima postaju
pristupadni i najudaljeniji krajevi.

Medutim, u gradovima podinju da se javljaju problemi. u centrima
gradova dolazi do zagu5enja, nema dovoljno mesta za parkiranje, ugroZeno
je kretanje peiaka, a buka i zagadenje vazduha podinju da ugroZavaju
stanovnike centra. Centri gradova postaju svp nranje interesantni za
stauovanje. Gradovi se Sire prema periferiji i olco velikih gradova nastaju
satelitska naselja. U isto vreme javni prevoz beleZi sve manji broj putnika,
medutim prinudeni su da ga i dalje koriste oni koji nemaju noguinost
izbora. Veiina gradova smanjuje ili potpuno ukida tramvaje, a njihovo mesto
zauzima autobuski prevoz. Ubrzo posle II Svetskog rata razvoj motoriztrcije
nastavljen je jo5 brZim ternpont, tako da je vei posle 1950. gocline saobraiai
postao osnovni problem funkcionisanja mnogih gradova razviienih
zapadnoevropskih zemalja i SAD.
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Planiranje saobracaja - .yklrf pn

Uporedo sa ovim pojavama, najpre u arneridkim, a potom li u

evropskin gradovima, gradske i drZavne vlasti i njihove strudne slu[Ue
zapodele su na jedan novi nadin da se bave problemom resavanja saobrai;.rja.
Sve do 1950. godine pokuSaji da se predvide promene u saobraiaju svodili su

ise na prognoziranje saobraiaja na putnoj i ulidnoj mreZi na osnbvLr
odekivane stope rasta motorizacije. Medutim, posto su se ovi poku5aji
pokazali bezuspe5nim Biro za javne puteve SAD (t/S Bureau oI' Pubtic

:1 tl._r i

,,\,'..Roads, - 'BPR) je podstakao izradu tzv. sveobuhvatnih studija korisi{nja
.zemlji5ta i saobraiaia (Comprenhensive LancI [/se and TransporUlion

.; Study). Prvu studiju ovakve vrste izradili su 1954. gorline Midel i Rapkir| za
, podrudje Fiiadeltije. Oni su putem odredenih istraZivanja sproveddnih
; tokom izrade ove studije, utvrdili da razlidito kori5ienje zemlji5ta (odnolno
, razlidite vrste objekata i njihovih sadrZaja) izazivaju razlidit obim i strukttrru
r saobraiaja. Na taj nadin su postavljeni temelji savremenih metoda planir{nja
saobraiaja koji su se razvtli na principima, tada takode jedne nove naud{ie i
strudne discipline, sistemske analize. Nekoliko godina kasnije, 1.962. goclirje u
SAD je donet savezni propis o obavezi sveobuhvatnog planiranj[ i

Dcf.\JLrla.w.LJCL ll.\{r Du DL/ r4zYlrl .tra PIUI\,rPIlIlct, Lct|.IiL LaKUUCt JgUlrg ITOVC naUClg ,

strudne discipline, sistemske analize. Nekoliko godina kasnije, 7962. goclirje u

SAD je donet savezni propis o obavezi sveobuhvatnog planiranj[ j

kori5ienja zemlji5ta i saobraiaja u gradovima sa vi5e od 50.000 stanovnikaf.

I

, Primena ameridkih iskustava vrlo brzo se pro5irila i na graafve
Evrope; prvo u :vblikoj Britaniji, a potom i u Francuskoj, Nemadk{j i
Svedskoj, a', zatim, se pro5iruje i na ostale evropske zemlje od kojih *$au
prvima i u onda5njoj Jugoslaviji. 

I:,1
il
Razvoj motorizacije u Jugoslaviji, a time i pojava intenziv{rog

saobraiaja u gradovima, i5li su znatno sporijim tempom. No uprkos tome fvei
1'963. godine zapoteta je izrada prve sveobuhvatne studije saobrai,ajalza
Skoplje, u okviru obnove posle katastrofalnog zemljotresa koji je zad{sio
Skoplje iste godine. Studiju je izradio tim ameridkih eksperata, a udestvo{rali
su i strudnjaci iz Skoplja koji su neko vreme boravili na obuci u VaSingtolnu
Zatim su u periodu od 1965. do 1972. godine uradene stuclije saobraiajil za
Ljubljanu, Novi Sad, Sarajevo, Dubrovnik i Beograd, u saradnji domCiih
timova i konsultantskih firmi iz SAD-a i Svedske. Sve ove studije su radfne
u okviru izrade generalnih urbanistidkih planova pomenutiir gradova. Iako je
za razvoj na5e prakse saradnja sa stranim konsultatntima bila veoma
dragocena, ubrzo su se pokazali i nelci njeni neciostaci, koji su pre svegzr
prorrzilazili iz razliditih istorijskih i dru5tveno-ekonomskiir uslova i drugadi3'eg
poimanja uloge i znadaia automobila u ameridkim i evropskim, a posebno
nalim gradovima.
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Planiranje saobraiaja - skripta

Per:iod samostalnog rada na5ih strudnjaka u ovoj oblasti zapodinje
1'913' godine, kada je u Jugoslovenskom institutu za urba nizam i stanovanje
iz Beograda, zapodeta izrada studije saobraiaj a za generalni urbanistidki
plan Zrenjanina. Zapadnjadka metodologija prilagodena je nadirn uslovima i
uraden je prvi domaii softver koji je obuhvatao celokupan proces prim'ene

ilradunara u pianiranju saobraiaja. 
j

Dalje usavr5avanje i prilagodavanje na5im uslovima i metodologije i:
softvera za obradu podataka i primenu modela, nastavljeno je tokom izracle
studija saobraiaj a za Pund,evo, Svet ozarevo (Jagodina), I(ragujevac i eadak.
Primenom ovih iskustava 1,978. g. uradena je studija saobraf ajaza Novi Saci,
a potom i studije za Mostar i Skoplje, da bi 1985. g. u jo5 sloZenijoj lormi ona
bila prirnenjena u izradi studije saobraiaj azaBeograd - BETRAS.

Period posle 1985-te karakteri5e zastoj u izradi studija saobraial'a na
na5im prostorima, koji' se moie protumaditi zavr5etkom cikiusa'izracle
generalnih urbanistidkih planova za planski period do 2000. (2005.) gocline u
veiini naiih gradova, ali i u sve teZim uslovima izrade,odnosno tinansiranja
prostornih i urbanistidkih planova, a time i sveobuhvatnih stuclija saobraiaja.
Posle 1990. godine u Srbiji deiafngj;t planiranja saobraiaja takoreii zamire.
lzuzetak u tome je Novi Sad, u kome su od usvajanja generalnog
urbanistidkog plana 1972. god., kontinualno sa revizijom planova, ilribliZno
svakih pet godina, radene i revizye studija saobraiaja; ili studije:razvoja
javnog gradskog prevoza.
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Planiranje saobracaja _ skripta

2. SISTEMSKA AIVA LIZA I PLANIRAN.IE
SAOBRACAJA

Proces planiranja saobraiaja je zasnovan na oclredenim emutvrdenim dinjenicama od kojih su najvaZnije:
-'Pojave kojb se, desavaju u saobrafaju su determinisane,,stabilne (u, vremenskom periodu) i predvidive.

- N{edusobne odnose izmedu pojedinih 
"io""l saobraiaja i n;'rdvu

l5:::^'#.jl:,?";::u:.1,I:""i:iem sranju,ur.o i u buduinosti, rfije

i naudna clisciplina k Ja

,]
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l
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I
I
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I
I

i
I. .tprnlskr-i
i

1
,-l

ouzenl

- Potreb e za kretanjem ('i transportom robe) ,u u direktnoj u.rij ,urazme.rajem sadrzaja i inrenziterom koridienja zemrjisru, dt;-;.omen$ jctakode moguie odrediti za jzvestan buduii period. I

moguie odrediti bez sagredavanja transportnog sistema ;;"':riH:(povezanost svih vidova transporta). 
vr L^rvE orJLvr'rr4 - -T^--

- Transportni sistem utide na razvoj posmatranog podrudja kao sto i raztoji odredenog podrudja utide ,'8' prorriere transportnog sistema (interakti,$niodnos transportnog sistema i okoline). I

- Planiranje saobraiaja je integrarni deo cerokupnog proceru ptuni.u,l,yo
' (drustvenog' ekonomsr<tg i or*;;;";ffi;oZe se posmarrati izorovdnciod ostarih procesa koji se ooviiayu ,ru ;or-utruno-f;;;;.'' r ,

:'i'Planiranje saobraiaia je kontinualan proces i;;r"*';;;" . I

proveru i replaniranje. 
'r4resr*' Pru..'Es I zalteva stalno aZurirai{je,

- Planiranje saobr a'ajaje visedisciplinarna strudna
angaZuje razridite protire iz teirnidkih, dru.tvenih
(inZenjeri, ekon omis ti, s ocio lozi, pr avrnici, geografi,

u osnovi planiranje saobrai aja je zasnovano na principima sistem
' analize, koja je kao i praniranje saobraiaia, u odnosu na tradicionalrelativno mlada strudna i naudna disciplina. !
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2.1. SISTEMI, OSNOVNI POJMOVI I DEtrINICIJE'

pojam sistem se danas desto koristi u skoro svim naucnim i strirdnim

oblastima. Zbog toga je veoma tesko dati clefiniciju koja vaii u svinl

sludajevima. a cia istovremeno ne bucle i veoma uop5tena.. U najop5tijenr

sludaju moZe se prihvatiti sledeia detinicija:

"sistem je skup objekata sa relacijama izmeclu t

atributa (osobina l=IE- su Oel,ovi ili komponente sistema. A

osolrrne (s-vqlstv lerla-REltCUe povgzuju slstem u celinu."

Po5to postoji opita povezanost pojaVa i objekata u prirodi potrebno je

pri posmatranju bilo kog sistema izvr5iti njegovo izdvajanje od spoljainje

srecline - okoline sistema. Izdvajanje sistema i ustanovljavanje granica nekog

konkretnog sistema i njegove okoline zavisi od ciljeva i zadataka istraZivanja

posmatranog sistema'

Za d'ati sistem on ?-:?
koje vazl:
----1. promene karakteristika okoline utidu na sistern-i

2. 3195" ekoh{-e'.
R az-l ozilTrij eml s Gezit anfiffi !6-t nt o t r u n i o b j e k a t b i t i

elemenat sistema ili njegove okoline'
Sistemi sa upravljanjem nazivaju se kibern@ovna

energije i itttot"ffiu * svojom okolinom u obirnu koji je od

karak ie Oa mogu prelaziti u razna staniap-oct*
-+._

a q sTv6nirp r av@ utitili eE[itiGib ern e t iFtii tr) s is t e m a u v e k

bavlj a funkciju upravljanja sistemom'

sistem koji vrsi razmenu materije, energije jll* 4t_"t"tacrja sa
-.*.----T*-;._oko[nffi o-SfrttrailtkerutiGffiiit<e sistema, naziVa

r" owo*iliist"m,--Veiinom, realni sistemi su otvoreni sistemi'

S"pi"tn", zatYiseLs'ls[qm je onaj koji ne vr5i razmenu rnaterUe,

uticaja na

karakteristike sistema.

S1ry-Istema p-recl-qlgYlja -Sup- p--oilqt-4ke k-qjr deig*-so'tp-un u

:{_qryElt "-prgcriSloriji 
sistema, lotl"b.nl. za odredivanjq,- njegovog

?qry::fL;_ u u u au cn 
9s1i, _S, 

talj e s i s ! ema_ j e !9 n \gij !] w-9li1 9 n a.

I Nazivi i delinicije pojmova uglavnom su preuzeti iz literaturelZl
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fpgtll1i f?ktori koji bitno utidu na promeqg stanja sistema nazi+ju
se ulaTne veiiAne. 

*One- 
mogri biil -fioniiofiru"" -'i- neliontrolisarre.

Ko;i;et""" uLur"" 
'u"iieine 

iu*obl8iio*Aittne- velierne--nekitf"-btjjekhta
okoline sistema i one obrazuju upravljadki deo sistema. I

,,Vg[rine ]<-glj zlvi1e o$ $+ljc $qtern+-j qd ulaz-qrh ye,lidina- -naz1y-ajri.-o-q
ilyl??" velidin_9,_9_g1o_rl_9 iVtaz 
I
I

..---P4.{gmelri Siq-lg.gr-4 su velidine koje su karakteristidne za sisrem I 
-f.lo:,'se u toku procesa koji se odvijaju u sistemu ne menjaju, ili se veoma spfro

menjaju u odnosu na brzinu promene stanja sistema. Stanje sistema opislule
procese u sistemu * a parametri opisuju sarii sistem. 

l
I

foley_e9gl - su ulazne velidine koje utidu cla sistem podinje Ou] ,.
menja na neZeljen nadin, pri demu njihovo poreklo potide iz okoline sisterfra,
ili tz samog sistema. Spoljni poremeiaji uraLavaju sludajno Oelovafrje
okoline na pona5anje sistema, a u samom sistemu poremeiaji nastaju z$og
promene svojstava (atributa) sistema. I

I, b._.: ..i 
I

Pojam model zasniva se na uodavanju izvesne slidnosti izmeetu {lva
sistema. Slidnost mEe da bude disto spolja5nja i moZe se oclnositi na izve]lna

,isvojstva i pona5anja sasvim razliditih sistema. Odnos originala i modela
postoji uvek ako izmedu ta dva sistemamoile da se ustanovi slidnost, -uf.ut
u jednom odredenom vidu njihovog pona5anja. Tada se jedan od tih siste,hla
moZe posmatrati kao original, a drugi kao model. l

':

,- .S:-

Planiranje saobracala - s'k/iptcr

Matematidki model sistema je opis modela na nekom formal
jeziku koji omoguiava da se izvode zakijudci o nekim osobinama pona5
sistema pomoiu formalnih procedura koje ga opisuju. Matematidki m
mogu biti jednadine, tabele, grafovi itd.

_Ye[tr-1ls!g![i su sistemi u kojirna se

ekonomski, biolo5ki, tehnidki i drugi procesi.
kompleksnost sistema. Saobraiajni sistem je
sistem.

simultano odvijaju dru5tv
Atribut "veliki" vezuje s

LV

)nr

rja
eli

[],
ziL

ikiveliki, otvoren kibernet

i Velike sisteme sadinjavaju vi5e podsls-1,epa koji deluju simultzr

r i.a"dsl-sl-Api imaju sopstvene ciljeve koji-mogu--biil rir"ausobno konflik
ii-:--::1-"-_-
,lPodsistemi na taj nadin imaju izvestan stepen autonomije u odnosu na o

ciljeve i kriterijume velikog sistema kao celine (nu primer podsist Ill I
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Planiranje saobracaja - skripla

saobraiajnog sistenra: drumski, i-,elezm(ki, vodni, vazclu5ni; ili poclsistenr

individualnog i javnog prevoza putnika i cir).

. CiU je Zeljeno stanje sistema, Zeljeni izlaz, ili Zeljeni poclskup u skupu
stanja sisteina odnosno izlaza. U nekim sludajevirna cilj tretra realizovati u

zaclatom vremenskom perioclu, a u drugim u neoclreclenonl..vrentenu.
Odrediti cilj nije jednostavno i njegovo definisanje predstavlja istraZivadki
zaclatak. Cilj mora da bude jednoznadno determinisan. U sludajevima velikih
sistema veoma desto treba istovremeno ostvariti vi5e ciljeva koji meelusobno

mogu biti suprotstavljeni.

O{uka je razre5enje problema izbora izmedu viSe varijanti. Z.bog toga

oclluka postoji samo u sludajevima kada postoji moguinost izbora izmeclu
vi5e pravaca delovanja u reSavanju odredenog problema. Sve metode
dono5enja odluke mogu se svrstati u dve osnovne kategorije: egzaktne i
intuitivno-iskustvene tzv. heuristidke. I(ombinovanje ove dve metode se

najde5ie slnatra najpouzdanijim nadinom dono5enja odluke.

Predvidanje je jedan od najsloZenijih i najvaZnijih procesa za

planiranje i razvoj sistema, pa prema tome i za njegovo upravljanje. Metocie
preclvidanja mogu biti, kao i metoO? odludivanj a, egzaktne - matematidlco-
'statistidke i intinuitivno-iskustvene (heuristidi<e). Prve su zasnovane na,i

zakonitostima pona5anja sistema (pod ,uslovom da se mogu formalizovati);,
clok su druge rezultat individualnih svojstava onih koji predvielaju. Ove
druge metode ponekad su jedino moguie kada nema dovoljno egzaktnilr:
podataka, ali se desie uzimaju kao dobra dopuna ili korekcija matematidko-
statistidkih metoda. Na taj nadin se dolazi do kombinovane metode r

predvidanja koja se odlikuje time Sto kvantitativne rezultate prati,
kvalitativna anabza kojom se tumade rezultati kvantitativne analize i
detini5u uslovi pod kojima oni vaLe.

tleryg" ig yry-"J^r I fr{1!:f * s t oz egim yuz yJ3JgiQ s i s t e m i m a

1."j".'; y"l*"_sb9ji+"d{-..1 !"+ 
*i 

Tii-ieriil;a 51gtffi, :i*fl, offiFil -
progranta, -p-qs_tllp^Akg i-irr-elqd-a- za qjih"o-yo___o-s_!ya1q_gje. -U. sloZenim sisteminia
u kojima udestvuju faktori sludajnog karaktera predviclanje, kao najvaZniji
deo procesa planiranja, moZe da bude napouzdano i to utoliko vi5e ukclliko
je periocl za koji se vr5i predvidanje duZi, pa je neophodno vr5iti provere i u

sklzrclu sa njima izmene i dopune usvojenih planova. Takve akcije se nazivaju

!t.i

Ii



Plani ranje saobracaja -

_19p*b!U4d:*(4f:ggge-plAle) i one se mogu vr5iti po isteku una{red
utvrdenog vremenskog perioda, ili u sludaju pojave nepredvidenili dogad{jo.

$istemski prilaz predstavlja jedan od nadina re5avanja upravljad[<og
-ri

&. -Niegove osnovne osobine su da je Jg.;J]) -kreati-va-n*proce=s;t (2)
' proces u lc mpi4jgg"-(3-)*p-ragm-afi-q"ln^p:o.s€s,j

-(4)-*p-rocss* kpjr--zahlgy3 SngaZovanje ljudi koji poznaju funkcionis{nje
sistema koji se analtzira. **---- ..'-r'' -

I

't
I
I
-(
I

Sistemska analua je organizovani, kreativni, empirijski, teorijsfi i
-:;;-----:--1-::::::--i-=t_-::=+.-.==---c*:=ta::::i--:-l-:T:T-:;.."";-----" " i '-!-;--.-.i--r.-,-.*s*_"''::

pragnratidan pnlaz upravljanju3isrciiliifl"l$rstemska analiza obuhvata: i
!*--# I

i

1. .9*d:egi_Vgtj-e--k.ara.kts,fjs-tika" objekata . iz""kojih- s"a-.sislem-sastoji-j-. njiS.,r"_q"

opisivanje u konzistentnom'obliku.
---i ,: . I l. : , =i

]l-tVtaiyaljg-f_glgg1a *izmedu pojj-dinih karakteristika objekata sistema i
prikazivanje o@

: ml@y]s4 q 9_! -o_bj 
e k A!e"

r :aa-op5ile razmatranje
-- .r..-* : __ - - -' .,':--*::-.==-i---*

.i

procesa
povezuju sistemr sa njegovirnr

razmatranje relacija izmedu 
"pojedinilt- -----* -'r-'-T ""i*^--

p o s m at rah o m si s tem[,-*kap*_r" r-el acij a koj e

okolinom.
, ...,.^.a€
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Planiranje saobraccla - skripta

Dc fiuisanjc ciljcvrr i z;.rclarakr,i

Fcrmr ir;r n.je i rt I'r rrrrraciunc
osnovs

( Prilupl.ianic poclataka )

Raa'oj i priincrua nur.rliticlkilr
nreloda

Izrada a.l l.ernal irinih pla nor.a

________J
I

i
Shka@ DAagrag,l !gk, sistemske anilize

2.2. KORISCEN JE ZEMLJISTA I SAOBRACAJ

Savremeni pristup izudavanju meduzavisnosti korisienja zenljista
saobraiaja zasnovan je na teZnji da s. izmedu saobraiajnog sistema
njegovog okruZenja (kori5ienja zemlji5ta) uspostave uravnot"Z.ni odnosi.
Izmedu saobraiajnog sistema i njegove okoline, koja predstavlju ,t,up
razliditih podsistema (prirodni, stvoreni-izgraden, drustveni, rekonomski,
telrnidki, ekoloski itd.), postoji uzrodno posledidna veza koja se moze
predstaviti Semom u sledeioi formi: ;

I nt)
lv



P I a ni ra nj e .s.a o b rct ccr 1 cr

Kori.{icnjc
zcmf ii.ita

"Kvalitct" Nas-ta.jan.jc
k rctu n.ia

Pristupadnos s^aobrada.inc
potrcbc

Suohruia.jni
sistem

i:1
:

,,i

-\ | --*'
/'l

ShW]/ CikI us koriiienja

J!-otisc 9 U-",, 3 
e n! iit a -- U_*_13_T9l ? *zq.q"djj5ra*(narnea a_ _rusl$g)

pre-qe!?y ji-+-{-q4g!e-!!alilivse$r-LE-sq-CIbr
ie obuhvaien

a-51Y19! t k -oja -s e o b-av lio@r-u-Lr"Er
Jl :b.}tlY4tgll*p-gdrudje-nr*za-*koji-:se-r"ud.ipl4n*JgpZavu*iiumerid(imrrpliXi-,r-,' l'^^ X+^ ^,,. l-,-^: I

- -t-___

::i::T:1 Y_",ilo 
su:, 93 tlu:oulifa, broj ooma.in'l*l--u.:pl .stunufu,

t"hyiitu i saobraia.ia tsl

t,

i.,
F
L'lr
t;

,i'

g

t:
ii_:

.!1

'f
I

.s

:::
sIl

. -:\
i":ri

t"
I

-l I

p ig5ias$,- br_pjspg .I.3gffi
kapacitetima (hoteli, bioskopi, pozorista, stadffilornir.; i drugim f#il; ir:

velidinama koje odraZavaju karakter korisienja zemrjista,
yako kori5ieni ena zemliiSta

qiggJ-y[!i-t-,9-"-rr;j-1-e^tu*esrj!pj.9*:.ge-n-e-n*ejtlprivb@ea",ri 
L

.ljudi ili rqp-e--q_sJ.e! dega sq-jayua]!r.p_q_!i9lr9_zaplglq_z_o*q1,,De b1_seffi;"#;

.-13_.d-9u9tjit" mora da p-o-gt_oji 
_o_dsovarajuii saobraiajni .ir,egd,jk"; r".j*

najsirem smislu, sasroji oa pievoznih s."a;dil'i ;*A; tff%j;;,;*r" l,;sredstva mogu kretati. srazmerno osobenostima*l1gblagar_u_o.g._s:srer:rA--4ir;;
gaopslu7uj",-o-(r9-denipffiIi*"Enivopristupadnosti.alu6- 

.-vof-u_-?J":_*.,_9_{r,-r,rr,s{ 
pl"gI!,u_r. lma vlsl _lll-nlzl nrvo pristupadnosti, al u

zavisnosti od toga zemlji5tu ie rasti ili opactatiuiia[tiunoii t;i,.;r;;1,.;uiiritri
pro5irenje posrojeiih sadrZaja. Nasrll_q_p:o-p"n1t-kg:$g"njg:.-gg.UiStu !"
'j31lt j qioryn-e-- u-in.tenzitelg 1";il.urrt"i-i ddianda ft,H"r ,-"lonuurlu.

i (arusrveni,- ekononisrcl,-polllietrii,
prlrodna t stvorena ogranidenja i sl.) i uticaj vremena (vremenska spirali).
S obzirom da saobraiajni sistem vrsi u.lolirok obi.,r .uz-nrene ,o oL.uz"n;.jn-.,
njihova meclusobna sprega je veoma tesna. Racli toga je planiranjc
saobraiajajedanodaspekataintegralnogprostornogplaniranja'

-..)
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-l
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sislcrna

.Saobracia.ini

mr.rdcli

Pronrene
rosl.orno.g sisl

Varijante raryoia
saobraiajnog sistenra

'l'estiranje 
i

vrc:dnovanju

Plan saobradaja

Planiranje saobracaja _ .tkripta

sistemske analize koja inade ima veliku primenu u izudavanju velikih ,ikompleksnilrsistema'Mrrtvrdivanjemiu,,utizoni
nnttnietsec cf.:-io l-+^^:^ -:^+^ ---r rr .- : : ' ;'posrojeieg stanja (stt4g_qisjgme[u ouf r-i*i]-rt+ffi
ffib;iJ" p"iovania dovodenjem u vezu sa podacima
posmatranog prostornog sistema, odnosno karakteristikama okruZenia. Na
o-lqg:tlPlgtpostavljenih promena u pl-oslpruorasistemu i raniie.t"t,i,.,iJli.,::ilYIv^|"{"j''"'lj""I-lt-YryIu*q*pI-o-$4ru@efi nisanih
z a k o n i t o st i, _g!ytr3J-"_ j9- raiaj-uilr*p.Q,g*gjd tovrem en o, r u i, *Gil-1:-a
.v_arijantnih resenja buclui.ge prostornog sistema rade se reseni

uodeni su nedostaci koje treba otkroniti gcre se proces,.l-4.glalno -

"o_y.g 
inform acij ama (referentnim ul azim a) p onavlj a.

I"{'J1llt*.:::,:'jlu"9g_q_qap:o'gt39g_st*s${dei:l:lg"t& j@@"
ko;a se predpostavlja da ie moii da zadovolje p-fi;i."* potrebe.

$^irw*"99a, - 
koii se zasniyiiy le-'l&qs!.--p-qL{'irc*dl+*ersrggg;

-3I"ltl:3-s-tgjg,1lgb:g rrs se*teifr.asis,.e-_z+J:in:1yl9[*unle varijanrnih

n.319,:Re4iercvrf aze,uopsteaory.gg:lp,g":_g_*_U.lAi_ffi"k:::f ::
ni s u uo d e lri n ed o s r aci u p I anira n o m p ro, t oSgg gI_{.{Zn 9j !:rj u
aktivtrosij j intentzi!",1u koiisc-enfi t"-i[s;; i_":t";rrrudaiu se icre na
&ggryujpovoljnijeg re5enja, i; -- *-

-,i,:,;i,Ui.
:.,itrr,.:1rl

.' -,,,rmrrrrrtrBFfEFlf,TlWfiffS
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posmatranog okruZen

,iii"niu *obraiaia ne uffiiiavi odgovarajuii odn

SHB64\,Srs tpmski pristup u procesu planirania koriiienia zemliiita i
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3. INFORMACIONA OSNOVA

informacionu osnovu ili bazu podataka za potrebe planiranja
saobraiaja dine podaci koji se sakupljaju i obraduju u redovnim starisridkim
.iavnim ili internim istraZivanjima i podaci koji se clobijaju putem posebno
organizovanih istraZivanja u saobraiaiu.

3.1. DtrFINISANJE I PODtrLA PODRUCJA ISTRAZIVAN.IA

&4rudje-istrezr-yar,ja je-obtasr za koj,u se raar plailso-usqpnja zemrjiita
i sao-braiaia odnosno-.studija-sirobradaja.. To. nrp?g- -4g bucie grad, op5rina,

i-."gion ili bilo koja clruga administrativna ilj lunkcionurnu pio"rtorn"'i.ri"".
i NajsloZeniji problemi planiranja saobraiaja i kori5ienja zemlji5ta javljaju se

na gradskim podrudjima t zato se ona najdesie uzimaju kao primer opisi-
vanja procedure prikupljanja podataka i postupaka planiranja.

I(ada j e u pitanju gradsko p odrudj e _g$!1g!_pgdttgtu*Ug_4Zlvaqla-*
najdesie pJedslavlj.a.graniea..g-aqgrgtlge:Jart4fu-rb-+liq{"clsge_):s obzirom cla
je potrebno da se izvesni podaci,'vezu za prostor, poglg! r$raziyggt j
gj e g_ 

9v o o k r u Z e n j e s 
9_ 

jS.J p_ gA *frl A{U g-_p- rps to rn e _ c e li ri6-
<:-

'= -saobraiajnq zone.
Saobraiaine zone se najdesieei-grgp$u g-dya es.rsur4 jlgpg j__unut{asnj e (il i
IoJ<alne) i spoljne _E.g_q-baaiajn e zone.

Unutra5ni!4le saobraiajnE;iid;E- zone pr.e. ds-,r a-vJj_4jg- q Fup p r o s r o rnih j e ctin ic a

koji se nalazr unutar granica istraZivanja. Granice obodnih 2ona se
p o d u d a iaj u Sd 

" 

giani"b-om p o aiur; a'is iiizivun; ; iio znadi cl a j e bl.oj. 94 gtraigjlh
29,!,a_uyr.k_ceo- broj-$.p"pUne.sao-b-raiajne_,zone*su one koje pokrivaju prostor
kpii i1 9-d" igle-r-esa *"2a istraii-'qa;f-e**-u.[.c-aja,*Fe.. p:qp"*3!.1"*"lg podrudje
istraZivanja. Granice prvog kruga spoljnih zona se talcode*p"odudaraju sa
granicom podrudja istraZivanja odnosno skupa periferniir lokalnih zona.

Pqt@ formiranjqgraulc-4_s-*eb{gggj"lr zona. Prvi je cla
se koriste vei ,po_s!pj--e-i,e.. administrativne .ili ..stgtatistidke podele,r koiildiral:195e_-"J?"9.-q glg,' r(oJ^ 

*::;i:T :1*l . :ir-*-.=-
uglavnom i koristi u na5im uslovima. U-ayau-sl-Ue gl-!_ gL4ru*c-q lo_kglnlli Lon'c:

-s-e -Iprqlt{u n1 os.no_y.u 1?l p,opisniir ilili statistidkih krugova koji iu
-definiserni od strane Saveznog i;to,iLt zu itiiiiiil<u.zu-atu"-r.r.ieiiroriiu clrZave,
Saobraiajna zona u principu sadrZi jedan ili vi5e statistidkih krugova, 

" f 
osit-

statistidki krug predstavlja skup popisnih krugova to zna(i da je popisni krug

r
I

,i riil$til

I, ;,,,lt fifilr+.i'f$* UlttlUi;iir
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P la ni ra nj e .s a ctb ra cajn - .s krip t n

element saobraiaj ne zone.4gjglg1i53n|9 lokalnih saobraiajnih zoll
odredena pravila od kojih t,i"il*i"lju,

saobraiajna zona treba da sadrZi skup celih statistidkih odnosno popis

krugova,,,

--,l,granice saobraiajnih zona se poklapaju sa osovinama primarne

mreLe

takode granice saobraiajnih zona ne treba da seku prirodne i

prepreke kao Sto su vodotokovi (reke, kanali),aeleznitke pruge,

kompleksi (industrijski, skladi5ni, vojni i sl.) itd'

sadrZaj zona bi trebalo da bude Sto je rnoguie vi5e homogen

ograd
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; zone treba da imaju pribliZno istu velidinu u pogledu broja korisnika (
| ' stanovnika, broj zaposlenih itd.)

me5ovite u kojima pored stanovanja postoji,i yg,tiii-'l veii brcii fadniir :ffie$ta

( u g I av n o m s u t o c e n t r a I n e rylg";-a,p*q! !-o--v-apjto centralne zone sa p ,jem, administracijom, trgovinprr

i=;.F sro-iad;a ;;"; u koiima i9 rygqni"l-r"**i_"*[; iiilttig[5teT-g|-,'ui"sr) T-disto-ia?Ine zone u kojima lgggllUloi_!.1?lovnika ili ih I

--r t;ati'i #i i Clii.; ioizv o d illl-i skTad*i5niT;"rp r r r.r f l r r J. 
- 
o5 i * toe ; r' ftnausfiijslii, pioidodili iSniTompleksi i st.).-Osim toga kao posedne

\^..__---.J-.--,f_*-----:-t-

zaf,€- Lzdvajaju*'se**spoitskd" 
---itliiieatiVni--'centri, bolnidki komplEFil

Y--i-'-'--'.r.-*s"lf-'

univerzit

-*- 

-------1.:t.tuverzltetsKl Kampusl, vellKl
-_---- 

-;--.9-\- -i..I-tzlozbdil prostorl (sajmlsta), Kao I zrrd.c'dJrt)

generatort !?o-Dr_acaJ3 51.9
q-lgb-uske nr-egUglaclskre i

prig ra-ds lie_; lagic-e, Iob no - transp ortni centri i t d.' " T|gi" iirr broja i velidine zone oni zavise od velidine poclrudja i cilj(,ya

istraZivanj a. Z,a*gfadSka--poctrudja-{q;100:00-0-:j,t*lovnilca' prosedCi- broj

I 
t 

3.9 9 
v.llgi-i 

-r.*p- 
gqt e n i ) -!5e_c 

e s
n3.'.-_-.-

'e m a na5im is k US tVilli a....": oclk o r i s n i k a z o i e ( s ta n o fi i c i i-7ap-qs I I n i ) -ftg-c-1s e, p r e m a nE3 im- i s K[i-S

1009":115__0H70ri00 saobraiajnih zontr) , a za veie gradove od 1500 cto 5000.

Naprimer u istraZivanjima u Novom Sadu broj saobraiajnih zon'a' se kre,tao

izmedu 160 i 200, a u Beogradu od 400 do 500 zona. Svojevremeno je Qroj

saobr+iajnih zona bio ograniden moguinostima radunara, 5to viSe nije sludaj,

tako da clanas postoje softveri koji su u moguinosti da obraduju poclatke: na

nivou vi5e hiljada saobraiajnih zona.

Pri podeli !a s.!!lj!g -saobraiajlg zgne -takoete postoji oclreclena

procefiFkoJi-takod. zavisi od velidine podrudja i ciljeva istraZivanja.

irlaiggs_cgW_pg_de_!+ v_$! t1-t5o lto se "u,neposre-dnom..-o*kruzenju.poclpdjil za

koje se radi studija formiraju teritorijalno. rnanj e''..tone, a sa porurttnl
rastojanja od po$iuEja studije zone su terito-rjjalno sve veie. U ovom slulaiu

osnovna prostorna jedinica kojai predstavlja saobraiajrlu zorlu jc naselje tirl<cl
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Planiranje .rqobrctcaja - skriplat ',

cla spgUne zone teritoriialno obuhvataju sl-eclefe- Ekupqvq.A$e.lJ-e-- gl]lpa;

ryj9ljl op5tina, akrug (region), pokrajina, susedna drlava, skup drZava itd.

Ll'3lA'ill*{.1'1l'bd Ef K.{:{ KP}'f''{:} f3

CiAflFF'AT* *\J'I :l f:i i3 $ }: 3 :ti
?:,,}i{i:lK.['l d]Illl.I::f.,{ .14i.i.i'";!Li.-tt }l:ri .t,;rti:i. i''il:il:i,!.!aIi

Slika 5. Podela na statistiike krugove i saobraiajne zone
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P lani ranje saob racaia - .tkripta

p-qdgf9-omosuiuje analizu vremenske serije podataka uvek vezanih za.istir l

prostor i ona je znadajna ne samo u oblasti saobraiaja nego u statistidkinr;:
istraZivanjima uop5t" 

Zgna*prisutani
a-ko3:s:*j"maj.r r tzrr*,r-uei"onarnjl sud*r"ru$&li&g_E rr$ru:.a, na

primer)' U naSim uslovima takode je koriSien ovaj m"to.rlZr.n1.unin,
Pandevo, eadak), ali se kasnije odustalo od njegove primene zbogproblema:
oko uskladivanja sa zvanidnom statistidkom i aclministrativnont ipodelom,,
prostora.

3.2. PODACI O SAOBRACAJU

saobraiaj je pojava koja 
'astaje 

kada se javi potreba za promenom
nrcsta boravka ljucli, ili razmenom robe, informacija ili novca iimeelu clve
tacke u prostoru - izvora i cilja. Osnovni uslovi nastajanja saobraiaja su
prisustvo potrebe za kretanjem (putovanjem; razmenon) izmec1u mesta
izvora i mesta cilja, zatim povezanost izvora i ciljeva oclgovarajuiim vezanla
(linkovima) i postojanje takode odgovarajuiih sredstava kojim i" r" kretanie
obaviti,

U sveobuhvatnim studijama kori5ienja zemJji5ta i saobraiaja istraZuju
se zakonitosti nastajanja putovarrjt"i/ili kretanja i njihove karakteristike kao
Sto su motivi putovanja, vrenenske odrednice, nadin, intengitet i struktura i
sl. U tu svrhu sprovode se odredena istraZivanja koja se *&u svrstati u Aue
osnovne grupe i to:

1. Brojanja saobraiaja i
2. ,{nketiranje udesnika u saobraiaju,

3.2.1. Broj anj e sao braia.ia

_,, **]Tlem saobra6,aia t" lTlguJy"jlt:lzitgl,i ;-t"rrhrury -egobraiaja u
o,ql1'e{enim vremeir-Sklni intervelinayifi perilrdi-u i na_oclredenim proSto'ro
g.li"irmim lokacjju-Uu. 

- --":"

Brojanje kolskog saobraiaja !e lplgj:ojl=na odredeniq:nestima na
osnovnoj putnoj i ulidnoj mreZi. Najde5ie su to vaZnije .urt rinG, r,Leni

l-p-'L9-s9ci-ll-4- primar:noj ulidnoj mreZi, ili preseci na mreZi uvoclno - izvodnili
iJ,!qu3'-Na mreZi v-Llgradskih putcva to su nreqta - pr.eseci na karalcteri-
i stiidg deonicamu 

'no 
kojirnl Joiazi clo promene inten ziteta i srrukture

ile9b19cuj3. -8.-ojgdg, saobiaiaja na --putnoj 
-i. .urienoj mrezi moze birr

I

I

l9



I

i -,

il
,]

P I a ni ranj e .r a ct b ra caj a - s \ri p tcr

I

i

automatsko ili rudno. Automatsko brojanje se sprovocli preko octredinih
-riaieeSCe elektronskih uredaja (detektori, video kamere) koji mogu biti IiJiSni

laiio aa Urof" iaobraiu; suiir' 24 sata tokom godine ili mobilni; ked{-s;
postavliaju na od-redena mesta u kraiem vremenskom periodu. -'"' 

{

-:...- "
Rudno btgjaqi-e_!-_e--g*b.-*ylj"a'ta-k,o Sto se u odgovarajuii gbrazac u{ose

---;j-*,pQda.ci p-broj-u-vozila ["e;u pro-d,u u odredenorl vre.rn-e.nskom""-inrervalu.-.]troz-

posmatl4li presek. Bez obzira na koji nadin se obavlja brojanje evidentiiajur .-..- :__.'.*--.. *-.^{....*. *_*_..*._, / _---.._.-J--..J_"

r:gt_S_.i godaci: 
i
I

I
'l- {19j Sl-utum brojania

- vreme - period l ipterval brojanja

- p-ololaj i oznaku brojadkog me'sfa -

- kategoriju vozila

: - Sffler kretania vozi]a i

I

, Prilikom rudnog brojanja potrebno je sadiniti Semu.- ruspor{Aa
brojadkih mesta i 

-smeroVa brojanja. Izgled brojadkog obrasca za manuelnobrojadkih mesta i smerova brojanja. lzgled brojackog obrasca za manuelno
brojanje dat je u Dodatku - priiog L.'- '' ' 

I

: Na putnoj mrehi Srbije vei neko[Lo decenija se sprovf di

permanentno brojanje saobraiaja dije' rezultate Direkcija za put{ve
Republike Srbije redovno svake godine objavljuje u posebnoj publikaciji. 

I

; ' U gradovima nalalost joi uvek nije uvedena praksa sistemats{og
!brojanja. Izvesna nastojanja da se svake godine u isto vreme obavi brojafje
na istim raskrsnicama i presecima prisutna su zasad samo u Beograd{r i

Novom Sadu. I
.l

.l

' Brojanje peladkog saobraiaja se sprovodi znatno rede i najdesie lza
p otreb!_, \gL1\_orodnih--inTeiv-encij a (izmena slgnalnih:- ple;bn ri t erz4ryl

s aob raiai " i Ji-). tzvodf i e dlirqo-taa-|! ieJelr-t \ "1'otq- i@raq4ia- fu4g
-,vid6o kameTs-ili nidno,-a bVidentiraju-s-e poAaci o broju-osoba koje p."[i
,-kroz-.-odgovarajuii ulidni- pi€Sek--g+ svaki s_m_ei_ posebno !. qqlf_e-d-eqrfl

vremenskim intervalima, najsesAe-5 do 1_5*glg_u\ 
|'" Brojanje p-utnrka 

_jeulgjlJ?=I.-g_y,g-z::g--grnogotoje-- ela se ul]4rAl brloJ

prevezenih putnik-a, kao i pfg_lg! eytnil4_t?_11ry;1na javnog- prevoza. l(aila
su u pirllnju -"q,g1g9*1 o-;iniCi- b;q;nd ;;- obav1-[-ni-mea ugiatlSklqJ-

autobuskoilliti ieEz;itkol'sianici. Evidentirziju Se pocieiCl o lini.l]--relaciji r\a

_kojoj gaogrget gUtgbus ilili voz, vreme triotuifi'iettnnice i broj putnilili=k61i

51i-,-se ukrcali u pesmatrano sredstvo. Brojanje putnika na graclskim l i

prigradskim linijama javnog prevozaje nesto sloZenije i moZe se obaviti u

l,,
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P I a n i re nj e .s.a o b ra ca ia rkripta
yqziliura ili na sra.jali5rima, S obziIA9l u=*- obr.1aju_pptreb'j

rq !,ra.,alsuma, S ObZi

-geS!ed,_rleJia{z-abft Forl;l-#;
brojada, jer se tair";#;j: : 

j:i-+:- s+ze rclGca16mi;.ii,*#**-"+b"rgr,+srrrtra-cr.yu iinirnue, vozila (\
y_o3ila po praviiu Ll:fls:*n r. 

",i-so 
iisit:'#u; i r#rz posmatranoe'

1_l
:i
i)
I

I

-, i
i

I
I

_J
:,j
I

I

_-J
l

:l

1
IJ'j

I
I
lt '.

I
'i:*--'l
]' 

-.

_l
.a

J

)
l

_,J
,.i
'I

l
-JI
il

I

t-
:i

pb-o..1e:t *0i1" v1+.r.:._t?' il;ffirffilrekvenci jevozilaL_rr_.bt'I;mi_q,a_korisle_
brqairTrpTTnlla
prirogu 2, 

t u vozilima javnog gradskog
tgjaliSte IzgI
prevoza

5e brojaia.'
liStirna zavisi oci l,'

'irazacd zai
dat je u Dodarku

specilidne
zapodetiir
zauzetost
saobraiaja

IT

brbjanja
proizilaze

svakom sluCaiU nr.c nean X+^ _

salblaiaia ;;,:;1"::'j:rff ,p':"upl 
deiinisanlu n,erorlor:sue

sadrzaj ou.ur* i o.eu:lr_."u" b;t;rljl"u. isrrazivanj; 
"; 

;:;;

3.2.2. Anketiranje uiesnika u saobraiaju

U odnosu flA hrnio-i^ ^.- , - -

r#H+#:::TTf;:ffiJ'lliili;3. ,r':rys;*?fu*ff 
ff ;**""""*'-d#f #Tf fr ::il"*'ff *;l1 

rsanJa" utvrditi oa."arnifoHili
i j:g9vn.-pes.cj--o-saobr,;Xi ';j,^:'iti'l1i' ne rpegp J"rri,i. :

ma kp.iq-plya:-ql_u - generi

i*g@re'"rf;,"-;"r-:#Tf aru-koii-se-aob-u-airluetoc-il*aarrs1q",;"

#1 ffi;ffi
:_,. l!.ulttsrnnts,lga rln ,"i , ^,.j_..ytz u o s l'r-lirG,, effi ;:i##Ll,+:jr# de tin i 5 e r a 

-o-rn 
o yu p e r oz aj a

od engl.
revesti i

ide

ap)
.akata

- t.0[tr
mogla
podatr
mog.

ooda

I
t.i'
l.
I
i.n
lr

i-".:],:, "1,"rv-pos ravi ri pi ranja
i<ao "Pogled iznvlra,', tako da

rarji. ctyf ijanja ocrgovora. A4ecJutim bukvarno bi seobjainjava suSrjnu ovakvog 
"ruj.r_,i,lo,ir"i,

i

al



I

i

t'l'Yi tt t.'""1 'r'e'
P ta n i ra nj e J, ct o b ra ccrJ. cr

L - lokalni
t 7r .r - L rzvorno_ciljni
T - tranzitni

O spotjni korcton

Slika 6. I{arakter tokova saobraiaja u oclnosu na poclruije iztraiivanial
I

*i#;G-=6;r: j:fll-^r:Tlllr?rarr.pg_4us.u_5ss4y_qrre_u_dF
zrtua_ps ayan, ;"__ia ?l:s gnl*Utt-ffi
a pfedStaVlia rrrnnicrr izma;*,r l^1..-r-.r- . .. .-.--.---t=';***

_;;;T;;;;;*_Tr;iffi aajainil.rtq.b_a-krrr-p1rle3.";ru"fr ;:1,}-

Putovanja sa iz-varoar-r-e[g_{ n*ruujri ,.._ f,lui4lsratukiru_,1_L:qedtr.tgruLlqy.eul 
ia;g*grRJggjglglg3i:--Lygiutirar:ql r*;J"lry-a-rrdrrdi, i.qr,,ii,,'-i., ^ ..r*,. -,

:,.",, "{::gt, 
!'ryl " {oj a p r e d s t a vtj a gra ni c u ir* 

" 
a u ni*,ft=;=; ;il#ii#f:ciJjev4 -p1{o,vatuaJbanosno saouraeainih^zona d:jg",r"rffi, ir;!r,,

3F"13g9uuj1il.11g4€.G Jpbrynikordon. ; :::-::...-.

u+ e,,p te 9ii+y!::.J rtrg p rim enji
p rik up e p o d aci o k ar ak t eri s titiail'fi i,;tffi i lffijiil;lljl;lobzirom', -9. --ftjy,-ggi :Eroiloramt -, *-toouiie*l-ffiFF-;;-;---:_- .

/n
radn]1/ veliiina uzorka za anketu u clomaiinstvima _ %

--- |*r veet Dror,"nlll'r},_p,ll!bv1"nJ"3+"n'-F_glI{_$arqrlfu
.posm1!5-4-no-g p-ofl1-up:a,*a-aJ:b6[i---nadin dt ,d*prikupe p**agl o njihovcimkre tanju- j e- jnlervjuis anj e. _na. g_ogqsi, tarrouurr i ui o.tn orn o u a om lcin li-nilfi,Ankera u domaiinsrvima ,"' ,prouodi na ,i"i;;", L;*.;;,,i',", , _.,1.-.--

;:::'ff.u^it'/ 
i;a v--"-tldiRe- e,a!r-u-aposr-6 Qloj'a^':l;j'#t;,",;ffi'Jiti#J

,'{ i/'dvv i

eta u doma,

Broj stanovnika PreporudJiiv uiorak Minimala" uzo.aL

Ispod 50.000
50,000 - 100.000
150.000 _ 300.000
300.000 - 500.000
s00.000 - 1.000.000
Preko 1.000.000

ll.
l

--,..ti:' l

I
I

*J
::l.;

20,0

72,5
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Planiranje s'aohracaja - s'kripta

Tabela 3. Veliiine uzorka ankete u domaiinstvima za neke graclove u Srbiii

Grad Broi stirnovnikal) Uzorak (% )

Velidina uzorka ie, kao Sto se

I stanovnika posmatranog poclrudia, 5to je
vicli, _qb tnul e__plqpglglglglt1 I l1Eg
veii grad uzorak je manji i obrnuto.

15,0

12,6

17,0

15,0

15,0

LL)J

5r)
" t"

l

I

J:]

-i
-'t

J

iii',-l

J

1. 
,j'-t
J

Pandevo

.Iagodina

eadak
I(ragujevac
Subotica
Novi Sad

Beograd

60 000

28.000

50.000

17.000

87.000

200.000

1.500.000

Iir

i) U godini sprovodenja ankete

Prilikom sprovodenja a1k9tq 9. domaiipstvimS osim podataka o

putovffilma diunouu domaiinstva prikupljaju i podaci o tzv.'

socioekonomskim karakteristikama domaiinstva, Racli to-g4-je za ovu
*-'ff

anketu koriste dva ohrasca_i_to:- .
il, zo.l^-olincfrr' -" -1. Uptt"it,u Oo-uei"

2. Individualni upitnik.

Upitnik za domaiinstvo poplrusl? g&!j p:[$qq_ 1. poset-g

clomaiinstvu, a obrazac sadrZi rubrike za podatke o adresi domaiinstva,

broi ta-r-osnoi*s.trukl -r-r zaposlenilt,

udenika i studenata itd. Takode se u ovaj obrazac upisuje broj putnidkilr
i---"-"-;T"-- '^--.'-

as n i Stv-udo.ma uns ty a.

Inctividualni upitnik koii se-.popun iava za sve dlano-,v-9*-dquaqinstya
^^---^ ^-::-1- f:::::-_^-:I-1i-F.r---3 s-----'---

starije od 6 g!4tna,_j'adrli rubrike za dve gr t_teda. U prvoj su pitanja

yezina za godine starosti, ol, z,eqlmanie, gdJS-lI. Iaglog mes.!3 od-nbsno-/----_*-
:\"Jrll.+"ffrtl"fa),-poloZenom 

vozadkom isp-itu-i sJ.,,.a u --d[ugoj ;u pi!4du

vez*ani za podatke o putovanjima koja anketirana osoba obavi tokom
?FuTnog A4ne:--o*q-00 dg- z$--;e-ta-, llP+li !1n'l zlpod1{9 su!1+d11t posle prve
- ptlll
posete anketara.domaiinstyu U 00 qali !zavr!4ya Se u 24 sa!1 islog d.irna. 

- --'

Pocl putovanjem se podrazumeva svaka promena ntesta boravl<a -

adrese-osobe starije gd _6 gpdfi"a-sa,ocli-Cdenom-s-vrhom*oba-v-lj-ena-hil-o-li-ojglll

vrstom prevoza ukljudujuii i pe5adenje. Putovanj.a se uplsuJu onrm
---'-'-"':-?-' *7*-

reAfiCetlr kako su obavljana sa pciclacima o adiesi izvora i cilja,'vremenu

1,J
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I

(das i rrrinuO--ppgglkai- zay:se-tka*.pptovanja, svrsi (motivu) putovanjh ,i-.)e--l ,,'-, /., .-..."*;;*-n_'..7- _--+' -:;;1- ^;.--.',^- , --^-.^-l;::y--s:*a-r------- ----+' -nadinu 
obavljanja putovanju (uil!.::g=ltlgfggg_n_lgl 

- 
-l- 

I

!u=4gputovanja(odlu'u@.9lu',--p--g-v-r.atak.-t.tStanitd.)i
-#-# 

--"---11
n1-diq oQavli44ie"-p-ulev-anja , (pe5ice,*p-utnidkim-aulo:nobilorn-:* -tr+-g-*y_g.33"gli]i

k a o p u t nik, j u Y ql*p.r"ey-o-ajtdJ-$__gU UI o_:!.4!_i.'_U___Z"g g_hgju 
" _o 

b r a s c a,i s
-l**1"-**--. . ".r':* .-..-.- . ,1[f_p"Ytg5u-l3.Y4r*Pr.ev8,z,*r-tfir--$L_9_lr94s_ cl4ll'_u___7"39_t3lll]" *ggturca I ea

odgovarajuiim .Siframa.-tako-"da je-dov-o.ljno*u--odgo:ar4i-usu-:ubrj[u "upiqati
.. l- ..-,.,,.:.-' ^*- -f-. -l-.

samo srlru. i,{- *-SGAeia,, 
-{r-gg*g-Jo-seta ank-e-t^a-ra*d*o-m-.a-iinsrvu."je.-..u-odredeno-eaku*ulot

_w-enE:dan-p--o-slp-*'.:B-u"tqag*d:lse-*I-oapuJ:k,Qnr ettss-ter*g*KqpiAp:pBlJ$irS_
-rn{W--vr',.u.rrji]ro-V.g*.-K-qnII91uieverrtualneispravke.|u
--:,,,.^+.,., ,.-.I.^rl- XI^-,. A^*,-X.:-^^+,,,- " '--*'.- **---i
p li:y'Jyl 1$ gtilglggl!11do1aiinstva.

lzgled abrazaca za anliefu u-doml-ei-nstvima dat je u Dociatku - pri
3i4.

Anketa na spoljnom kordonu. Anketom u domaiinstvirna dobijaj
podaci o putovanjima stanovnika posmatranog grada. Medutim

dolaze u

organizuje na mestima pre ka

e

o

aputovanja odnosno saobraiaja potide od osoba k-o-j_e_-ga oclredenim motiv]
ljnihz-.p+@

.l--.*.---..---- --

putovanjima organizuju se posebne ankete: anke.ta na spoljnom kordon

;nrh putnrlca.

Anketa na spoljnom kordonu se

a-dvajaS}"un 
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zona koia se naziva spolini kordon.
Anketa na spqllo4_k_qrdonu se:p;rgvodi na anketnim $_t

se organuuju na mg-stima na kojima policija uobidajeno vr5i kontr
-_____:4---__i-

spolj ih

lu

je
saqbgiaj* _G_o_gtl-o_E'_i_poljqrjski pun_(1eyi*s_e-p-*le_?inl3 $aau),-Agkg1il. se

ob.qvlja na taj nadin Sto sa*Za-Ustavfjaju vozila i.gg_1.-glt_.aju vozadi (iii, 5t

rede sludaj,ivozat, i putnici)

Planiranje saobracala - s'kri
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@ bro.jud

flT-Tn rozito

{ saobraca,ini znak
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Slika 7. Sematski prikaz orgailizacije anketne stanice na dvotrainom puru

Anketa se moze obavljati u jednom ili oba snera kre-t-4!l3 vozila.
.^^^^r-:.-jlj-.-....i:.l''.'.....-.....'.-*..''-i

rezu]lat-L-s-Lp*e-s--tiZ-q-alikgll{eli-glu--g 
-ota smera. vre;anskl pilioE-F ftcirn? s"

sprgy.gji -4.$"-tl je najdesie od 06 do zz sata, izuzetno 00 do 24. 
*Ka?la 

-sei

anketa sprovodi u oba smeia svakih 15 minuta se naizmenidno menia smer
-aaf[Qliranja.-Ono se dini iz r:!g_Eg da sq nebi isiovr-em-qno zaustavljala voziia
l_ rg_lgr*eJlt"ptilo- odvijanje, saobraigja. Iskljudivenje i

ukltgqryglie-y9z1llgFavlEjg,lao*b-I'eiujqlp_91lcuJci koji su sastavni deo ehipe,:i,
q4 _q!L?Eoj stanici. Na svakoj TL"l"oj stanici postoJil bros'ad ffi;a_1p6-.-Tj'i-;-'---'..

K_aI-99 -o-nJlLpl a -1 sm eru.bigi vozila na preseliu puta pp kaieeprii

i domaiom
u.intervenciji
i vozila--s& --

po*

I,Jt-_
:_.1

"1

t

Anketom se obuhvataju sva vozila, sa _ _s_tranom. .."--.;---'-- .- -.--*-.
regrstrac4 om, lzuzev autobusa na redovnim linij.ama, yozlla_
(ambulantna -vo2ila, -policija, vatrogasci itd.), vojBa vozila
diplomatskim oznakama.

---Qlj!aZac koji"se korisri za

ima rubriku za oznaku i naziv
?ieme (das i minut) anketirgnja.

anketiranje na spoljnom kordonu u zaglavlju
anketnog.mesla, 

!a4 I d4!gm anketiranja i

U posebnu rubriku se upisuje i smer anketiranja (ulaz i\i alaz) i
kateg6-iija uciZiiu za putnidke auio{nobir; (i uunrin4ir<e'aurobuse. ) na
oJnbuu odgovora dobijenog od vozadu ,upirqu se: aor"ru,lluoiu i '.ifu'-'--.-- ; -' .
putovan;a t svrha -motiv putovanja, Takocle se unosi i podatak o broju osoba
u Vozilu' I(od teretnilt vozila upisuiri se adiesa podetka i k15rja voZnje, bez
obzira cla li je vozilo natovareno ili ne, i vrsta i kolidina robe koja se prevozi.

a

25



osiur ovih pitanja obrazac mole da sadrzi i jo5 neka

toga sa kojom detaljno5iu se sprovodi anketa. U Dodatku -
izgled anketnog obrasca za anketu na spoljnorn kordonu.

Planiranje s'aobracaja - sk

koja zavise
prilog 5 da
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"Ta alletom 

-spionodi 'se i brsJgjqlig, Perioclie anketirati. -Istovremeno s{- anketom

;k;iiffiFjEisii kao i na spoljnom,kordonu, najde5ie od 06 do ?: :*ll,*urgBM -"-* 
i

U z1sl1vlje gbrasca se upi9."j" ol_11l1 _*$:!1lg-s Te:$,-nt-o, l--e;cr-f'14,

nazlv ltntle 1 PrevozruKa I vremeiv liniie iH"r"; trevoznit<a i vreme poiaiiiaTotilt-t stla-ige. o'stanice. Obrazac ima vi5e

,rdouu, po jedan red, za svakog anketiranog putnika.,I(a-g i kod ostalih
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Ostale ankglg u saobraiaju. Prethodno opisane ankete u saobraiajuise
rrte rr nilirr osnnvnos istraT.ivania karakteristika putovania (i robr\ihsprovode u cilju osnovn6g istraZivanja karakteristika putovanja (i robr\ih

tokova) na odredenom podrudju. U sludajevima kada se zahtevaju detaljniji

podaci moguie je sprovesti jo5 ditav niz anketa kao Sto su: anketa korisnika

parking prostora fiavni parkinzi i gataize), anketa taksi vozada, unffta
putnika javnog gradskog prevoza, anketa vozada dostavnih vofila
(snabdevanje), anketa pesaka, biciklista itd.

U principu sve ankete u saobraiaju imaju za cili da obezbede podatke

o izvoru i cilju putovanja (ili transporta tereta), svrsi putovanja (vrsti tereia)

i vremenu u kome se ono obavlja. Neke od anketa imaju za crlj utvrdivarije

kvaliteta usluge (anketa u JGP-u na primer), ili iskori5ienje kapacitgta

(anketa parkiranja), ili utvrclivanje nedostataka u sistemu saobraiaja i sl. Za

sve ankete je takode karakteristidno da se uglavnom sprovode na uzorku pa

je vaZno da uzorak bude reprezentativan kako bi dobijeni rezultati mogli da

se primene na celokupnu populaciju. Pouzdanost uzorka odreduje ise

oclgovarajuiim statistidkim metoclama. Veoma je znadajno cla se pri

delinisanju metodologije, nadina anlcetiranja i izradi obrasca u istraZivarljc

ukljude strudnjaci za ispitivanje javnog mnjenja, psiholozi i sociolozi, dime ise

obezbeduje kvaiitetno sprovodenje istraZivanjaOsim metocla clirektnbg

intervjuisanja, praktikuju se i tzv. po5tanske ankete. One se organizLrju na 
Jai
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-i nadin 5to se populaciji ko.ja se anketira uruduju oclreeleni obrasci sa
uputstvom za popunjavanje. popunjen obrazac se ubacuje u postansl<o
sandude i stiZe na adresu organizatora ankete koji je postarinu platio
unapred.

3.3. PODACI O MREZNTWA

kuje
njegovo re5avanje. Osnovna podgf,a_.saoqa(gd!- ie prema vidovima
saobraiaja tako da imaffi-_E?eZu drumskih saobraiainica, mreZu
1gtezn!9(,.1[ pr.uga, rnr-eZu*p]ovnih-p,u
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I(ao Sto je redeno za realizacifu putovaqia oclnosno preroz-{qqe
potrebno je da mesto nastmovanja (robe) medusobnoffi
p1."", lj"di i/ili 9 _!&Ip@p.ovezuju iqlUgjsrit:.-G
nazivaju se saobraig:g.n:ee edstva su
dsrlovne pretpostfififfianipoiinog procesa odnosno rransportne ponucle
kojom se zadovoljavaju potrebe za transportom: putovanjem i/ili prevozom
robe.

Saobraiajne mreze se sastoje iz dvorovaiveza (linko koie
medusobno povezujuffise mogu definisati i prikazatir/v v v-uJu uY\rrvYv. LvLreLE Dt, ruuBu crglullsau I prlKazatt na
razhafte nadine Sto zavisi od vrste problema i nivoa detaljnosti koji iziskuje

\tr?g$ nog saobraiaja.
_ %5obzrromdajesaobraiajnisis@aobulrvatasvevidove

saobraiaja neophodno je da i mreZe pojediniir vidova budu medusobno
povezane. Mesta na kojima se medusobrio povezuiu mreZe razliditih vidova
predstayjjgiu dvplillalfr su ustvaril t t c u s t a.YlJlllg- LYsll$ a---:_\JAff$,LR**Su _ll9!vgl_pglrue]d--i__r€]1ai
(autobuske i Zeleznidke stanice, pristanista, luke, aerodrbmi\iluruuusr(n l zeLeznTcKe stanlce, prtstantsta, Iuke, aerodrbmi, robno *.-'. -.'.-
tranSpdrtni centri i sl.).-na kojima se obavlja transrer sa Jednog.na dlugi-via
prevoza. UvonStrnta se naziyai

" _*, svr vqr vrrll, I vvttv. _

a rransfer ;;-j;.Ginil alugi-v,ia
-vorlsuma se nazlva bn ovezlvanJa

v ez a is t og*vida*pr.evoza*kas {t o-veza rstog*vr-da*p.r.evoza*kas{to-s.u-sloZenij.e*denlv_efigagg"J_egk$d_qe,putevaTi

2 eI ezni(l<e ras k rs n i c e u k oj im a s e r u 
"u 

u 19 elg1gl&lggilkih prug_a_i-si_
Najrazgranatiji i najaloZenlii vicl saobraiajnih m(eza su mreze

d' :$Kge- - :*p-ll ilq qi;l-T p r ce s*-upt avlia n; t* s a o 6 i ;C;Fil- il* 
"ji* 

;- l;
dajkompleksniji. One su vi5e nego ostale preclmet istraZivanja, kacla je u
pi tanju sveobuirvatno planiranje kori5ienja zemljiSta i saobraiaj a.

i MreZir, drumskog saobrad,aja moZe se podeliti na-nr1:q-{g.v_angradskih

iputevd i mreZu giadskili puteva-i ulica*ocinosno uiienu mreZu. Neki aurori
riiruZu cliumit<og saobraiaja na vangraittiiu i giaclskri pirt ii mrei.u 1s1.
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-,:,il
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Posto postoje nanje i vi5e znadajni delovi rnreze izmedu niil
uspostavlja odredeni hijerarhijski odnos koji ima vi5estruki zna

se

aj.

ZAi

mrezt evrop puteva r fEtfnaconalne oznake (M) n
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primarng_i_Whg_ry{,+{n}Uh_ l"gkalnu mreZu. Mada ne posroji kao
, spoljnih puteva zvanidna poa"fu,*pilmii*@

saobraiajnice* (kq 4- rekih*autora- B@9_q!g _rBglgE&,
gradske saobraiajnice (koje mogu hiliIiIIreda). Sekundarna mrela se deli
na pristupne ulice i parkiraii5ta koja mogu biti namenska ODSII
parKlng prostorl. * -:.,j

se unose u informacionu osnovu su:O-snovni poiaci koji

kod
r i ----

mreze

-- kartogralskr prtkaz mreZa u odgovarajuiim razmerama,; i

'- podeia mrey'ena kategorije;u--- ' L/
duZina mrele po kategorijama i ukupno; f
podela mreis i duZina prema broju saobraiajnih trakai \ ,,,
duZina veza izmedu dvorova (raskrsnica); --
kapacitet veza odnosno raskrsnica; --
prosedna eksploataciona brzina; t--

- broj raskrsnica (signalisane, nesignalisane)' --.'

- reZim saobraiaja (dvosmerne, jednosmerne, zabrane
kategorije vozila itd.); \,'

* linije i stajali5ta javnog prevoza, itd. \-/

u zavisnosti o4___g!j-eJe. i -n-ryga -,{p1x!.lp_o_s!i isrrazivanja moze jse

evidegqigli- 
" ip-i dil*y.. gir p--q.dal*K+" --keg--srp.*su*Jr?sibi";itrt.r", .uaiil*:Yl-":_qLlLerI*"Je-f 

ctl*J.. 3-l? p--9-gai*S+"--sg9--sro.*su*rr+s191 
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3.4. PREVOZNA SREDSTVA

za realizaciju putovanja, ili prevoz robe, osirn odgovarajuie mrele
potrebno je i odgovarajuie sredstvo prevoza. Izuzetakje kada se putovanje,
ili prevoz robe, obavlja pe5adenjem. Sredstva kojima se obavlja, vr5i prevoz
ljudi i robe su veoma razlidita.I(ao i u sludaju saobraiajnih mreZa osnovna
poclela prevoznih sredstava je na sredstva drumskog saobraiaja; Zatinr
leleznicu, piovna sredstva kacla je u pitanju vodni saobraiaj i vazrluhoplovna
sredstva za v azduini saob raiai.

Medutim, kada je u pitanju saobraiaj u graclovina ili saobraiaj na
mreii vangradskih puteva tada su predmet interesovanja uglavnom putnidki
autonrobili, vozila javnog prevoza putnika i teretna drumska vozila, i u
poslednje vreme sve vi5e vozilana dva todka: bicikli i mopedi.

S obzirom da zvanidna clrZavna statistika eviclentira i publikuje
podatke o broju registrovanih vozila ovi podaci se mogu preuzeti iz ovih
lzvQra pod uslovom da se poduclara teritorijalna pripui.rort podataka.
Podaci o broju registrovanih vozila po teritorijama prikaiuju se za- odredeni
vremenski period, a prikazuju se tabelarno ili u vidu dijagiama, histograma
ili segmentniir dijagrama. .

3.5. DRUSTVNNO-EKONOMSKE KARAKTERISTIKE

Podaci o dru5tveno-ekonomskim karakteristikama zajed,no sa
podacima o kori5ienju iii nameni povrdina spadaju u grupu tzv. nezavisnilr
velidina. Osnovni nivo prikupljanja i obrade ovih podataka je saobraiajna
zona (ili ukoliko je to moguie statistidki krug), a podaci se utvrduju iz
redovnih statistidkih istraZivanja, ukljudujuii i istraZivanja 'u saobraialu
(anketa u dornaiinstvima). Osnovne socio-ekonomske podatke dine: broj
domaiinstava, broj stanovnika, broj zaposlenih, broj udenika i studenata,
polna struktura stanovniStva, starosna struktur'a stanovniStva, r prosedan
dohodak domaiinstva, prosedna velidina stambenog prostora, broj vozila po
domaiinstvu i sl. U kasnijim analizama ove velidine se clovocle u vezu ser

pojavorn putovanja - nastajanjem putovanja.
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3.6. PODACI O KORISCENJU ZENILJISTA - NAMENI

POVRSINA

Osnovni izvor informacija o kori5ienju zemlji5ta su graclFke

, urbanistidkg sluZbe. Urbanistidke sluZbe najdesie ove podatke imaju.!]tj n'

, trebalo. da imaju) na .nivou gradevinskog bloka pa je potrebno njihQvo

prevodenje na nivo saobraiajnih zona. (agregiranjem podataka ttu 
*tttYol

i iltot ouu); U ovom sludaju radi se o velidinama koje repr.ezentuju izgraqtnio:,
ri 
prostora z4 razneite namene: stanovanje, trgovinu, usluge, poslovanje itLt.

brikazuju se takode i podaci o broju raclnih mesta i povrsine radnog proslPrl

po delatnostima, zatim Skole i fakultetl i ijiflv !1n-ulittt 
(broj udeni\a i

irtuArn"ta), bolnice (zaposleni, broj kreveta i sl.), objekti sporta i rekreacije,

ita. I

, , ,, podaci o korisienju zernljiSta, njihova obuhvatnost i struktufia,

,;najve6im delom zavise od nivoa detaljnosti urbanistidkiir analiza. Prikazfju

i,se 
tabelarno i grafidki u odgovarajuiim razmerama' i

I

' 
'-'.i -j

3.7. OBRADA I PRIKAZ PODATAKA 
I
I

t.
Danas radunarska tehnologija omoguiuje veoma Sirok spektar obralde

i prezentiranja podataka uop5te pa i u oblasti planiranja kori5ienja zernljifta

i saobraiaja. Informacioni sistemi koji se ['ormiraju u okviru odreeterlih

gradskih institucija i sluzbi (statistidke sluzbe, sekretaljati,. urbanistlrfl

,tuZU" i sl.) predsravljaju najsloZenije oblike uskladi5tenja, obradel i

korisienja podataka. NaZalost, u nasim sredinama razvoj otlin

(informacionih) sistema ibazapodataka je u velikom zastoju. Manje ili vise,

prisutne su parcijalne baze podataka diji sadrZaj, nivo i pristupadnost.'uuj:'

od inventivnosti pojedinaca koji imaju (ili nemaju) osefaj za savreneni nadin
,

resavanja 
il?tilTtl; da ti se korisre savremene ili klasidne metode, obracla i

prezentacija podataka ilna zajednidku osnovu koja ie biti predstavljenal u

narednom paketu. i
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3.7 .1. B ro.ianje saobraia.ia

Grafidka interpretacija moZe da bude u formi histograma (na apsc
ur.-q-n h

il<aza vlma sa n @jgle?4gljima ili prikaza
odalireti rabelarnog i gralidko! pTiffizivanla

rezultata brojanja dati su u odeljku sa prilozima.
I(ada se brojanje saobraiaja obavlja putem elektronske opreme kao___r___f_____

{9...S.x-aut9@c{ti-br-ojaci(trafficcouiTerg-hendlreIddata
collectors; electronic count boards)3 p-odaci .pogu_ _ditglctno da se-u-nesu u

radunar dirne se postiZu znadajne u5tede u vremenu obrade i veia
pouzdanost translera podataka.

Slika B. Gratiiki prikaz rezultata brojanja saobraiaja - saobraiajna slika

B:ZgLtAbrpjarua*sao"b"rac-aj1Jg_plgdslaylpJ_tr j}cla$_aigia!9lg:__
'tv'9w:g r3glg prikaza je dan.i datum brojanja, vreme brojanja i smei

-u rojalW;6s;"4;laffiffi u pdraTes oTfffi vozlff:
ukupno z__a-sve kategorije ili uTXJAdlffiAemil

..,..,*+-_.--.J*__.- _-- c€>_-4__.

I Viie informacija preko Web Site-a - spisak u clodatku

3t
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i
i3.1.2..Ankete 
i

I

Pre nego Sto se pristupi obradi podataka dobijenih anketom mora jcla

se obavi postLlpak pripreme, a potom i unos poclataka na odgovaraj{lii
el ektr'onski . . m e dij. Prip rema p odataka obuhvat a lLv__plIUAIl u *& glgf,11
( p o p unj e n oq!-*g$g-s c

podataKa obuhvata tzv. prlmarnu Kontrolu
-- t *- -- -"''

(ooounienost obrasca i eventualnu dopunu) zatim Sifriranie podataka
\r r _. *.-*.-,-_*-:!_+ -_--"--.-_'-...._'.-__:__,

I(pripisivanje numeridkih oznaka svakom odgovoru) i potom pq odredenoj
-i ;-t' , procecurl unos ataka. Posle tosa vr5i se tzv.

podal*ai.sodl1g5:l?y,tjp3{Y-oth":-up-qlr-ebJiivi
se ne mogu koristiti u daljoj obradi,a-Zdm sq-gqg!i:

----*" -j.*- -. *-: --*.-

podataka. *_g9datak3, - 
I-'1: elrpu-ija podataka predstavlja postupak putem koga se posmatrrlne

tai'nadin Sto se utvrdi odre,tai'nadin Sto st

a uzorKu proslruJu na ceroKupnu populacuu.
rdi odredena relacija izmedu ukupne populeu ukupne populacije i uzorjka

6" *;rl;a laktor 9k9p.1n21j", [aliioi?
"r*Za anketu u domaiinstvima iaktor e$J p: --qKsp-e-r,zijp*"s-g--glyJg uj e n a o s n

sledeie felaciie:

> l. \-".'""
A. -f[.,.ft. D,)

":j\

l
I

i..,j

I

,1ll
,'i,I
l',i-l

I
uJ

- 
i.l

, I ,l
tl
LJ

-"1
i-i

I

.g
-l,l

,tq
I

*-o1
':t'', 

l
, ._J

i._i.'i
I

-i,,1

'{n
l, I
fusJ

; .;l
*ri
i,
'-.t"

i

,rEr -'ekspanzioni faktor za posmatranu zonu (z)

A, - broj domaiinstava u zoni prema spisku iz koga se uzima uzorak

,i" lB, - broj domaiinstava u zoni izabranih kao uzorak ,"'
rr. iC, - broj domaiinstava u zoni iz uzorka koji ne postoje na izabranoj ad

(odselili se, na primer)
D, - broj domaiinstava u zoni iz uzorka koji nisu priirvatili intervju
intervju nepotpun (neupotrebljiv)
z - oznaka zone, z=I, n. \--''-

F
zuf -

] :, (..

i,goe su:

B. * C, :D"
':'-,q*.xG.n,.J 6-d-:**:*:-***- 

-. *-.-._

*--

L//

lm Je 'r-z

Kod ankete u domaiinstvima faktor ekspanZije se izradunava poseb

Za ankett_gjpgll_g g!g4 o"u _. ktpjrzi o ! i I 
" 

Igo r s e Iz r a d r-r n a_ytr Jz a

svaku anletnu s!_uligg, lgtegoriju v-ozila,--srr.re,r.-i -v,remenski illeJy_a] no_qebiio
Tao oiiniii:

-l.J
:1

I

l

I

.''

-i
T)\/

E - kD vsi
-!)c5 rk n \/

kn vsi

gde je:

32



P la ni ranje,s'aob racaja . .yk:ri p ta

rj

I
.,1
,l

I

I-l

j
-l
l

t:

E?'t..
.:i
,.'$-ol .. -I t--

lo'r,\ :

,,J

I
|I,

I

il

(

l.{tt

,E,,. - ekspanzio'i faktor za stanicu (s) za kategoriju vozila (k)
*BV,' - broj izbroianih vozila kategorije (k) na anketnoj stanici (s

, Ukoliko se anketa na spoljnom kordonu rovodi u riod
(obidno o 22 sata), u pgggli." :'e pol
sata, ekspanzioni faktor se tada radund:

/tivr'
)u

vremenskom inrervalu (i) V
r,AV,i - broj ispravno anketiranih vozila kategoriie (k) na anketnoj stanici (s)

u vremenskom intervalu Q V'

,. BV".
sLf, -s -to'--- \ .

*BVru
, **ru*-

gqe su:

,E,u * ekspanzioni laktor za stanicu (s) za ceo
,E, *o - prosedan ekspanzioni faktor za stanicu

periodu anketiranja (16 sati) v.
*BVro - broj izbrojanih vozilakategorije (k)
*BV,u - broj izbrojanih vozila kategorije (k)

anketiranja (16 sati). \r'

''rr_ 

-..,
dan (24 sata)
(s) za kategoriju vozila (k) , i-,

,

na anketnoj stanici za24 satat-
na anketnoj stanici za period

., 
*u slidan nadin se izradunaira'i.faktor ekspanzije za anketu sp-oljnih

purnlKa, oonosno:

r "BP.
- L. _n ti 

"APi 
\-/'

gde je:

.Eri - ekspanzioni faktor na anketnom mestu (u) r intervalu (i) \*

.BP' - broj izbrojanih putnika na anketnom mestu (u) u intervalu (i) \-.

uAP' - broj uspesno anketiranih putnika na anketnom mestu (a)
u intervalu (i).

i rz ovoga se moze zakljuditi da je prilikoB sproygq:g3_gnkera ,,.a

I 
preseku p gllg.yanja", (ankete koje se rp.ouoJJ uToku putovanja) LEpfoA;;

r [t ogglign q- .9b {yrti . b rqj ari q 
-v-kgp_tp*-p-ep*uk_cJ s 

- 
je iqj " s uzini a uz_ereL __

iPrema tome i za ostale ankete slidnog tipa ekspanzioni laktor se izradunava
rrz odnosa bro;a anketiranih i ukupne populacije.
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Planiranie saobracajct - skriptct

:i

Iz odnosa:

KPF =-"t - KA
clobija se:

'i

Kp = E r -5il31g',"9-$*rPls5= *}gr- P-qpul acij"- ( 
::l i ::

j e d n ak e (ti--o'.,u.or ffi 
"o"ourg 

u t3"5t?I qt*:r::5:t"i":o ir a n o g - 
1 

v ei a 
i 

o s

1

uzorka.:14:;kspary!g-*:J9*zurt-1!i**Kg't*-s"'e--pat-o-tu--o-lrrad-uiu-i

t4"lgg"i&g][ikq'formi-.

Tabela4.Rezu]tatiobracleupitilikazadomaiinstvo-anketa
domaiinstvima, B eogra d I 985' tdl

.,,t
prezentlraJu u

_ i--_-:

Stan Posao Skolu I(upovina Ostalo
Svrha (7") Ukupho

/o,/ \\/())

45.3

46.3

46.2

L7.0

20.1

21.6

" 
4.;

5.9

4.3

10.9

I0.2

9.8

21.9

17.5

18.1

100.Q0

,t
100.0i)

.:\

l-.Centar
(krug 1)

2.Sredi5ni
pojas

(krug 2)

3.Periferija
(krug 3)

. i'"::ai.
.t"

..*-['

-F
It

100.00

Podrudje

GUP-a

(ukupno)

46.0 19.8 5.2 10.3 18.7 100.60

i l\aJ)rL''zvrrrrr vvrrvr 'Fgggg11*rt qp-*.-1yp_:,rll.iL
, ;voZnji @a (v-qznji) Predstavljz

. veridina koje pokazuju kolrko sol-urp6aftiLvq-z:'Jr--9bavli"*gnggujefles;

Ftrffi bTa**U-iiif#;Uii-vr u t'i. L p u 
! 

o v 
4 lj t *--v:s:9ip-qsj q n a hl e i

i,,, 
F'Ii1-ffiET[-[e mogu predstavrti tioto tvi podaci o putovanjima (voZnjaira)

I

ii ilouiienih anketa u saobraiaju' :^.. ., nh-zir , '

., , : Najr.sei nadin prikaziva'ja matrica, 
,t - -,:^:1:r-"^L,, ,tl.,i,ll

i Najslozeniji oblici obrade anketa s3 tzv' T1!Ifr:.fr:19:f:'i ili'j:::il;

l\alugstI Ilsvrrr F'*^---- r ,....-_--a---:- r -1..,,.'..u*tolne-da-se-one_pr-edstave-u*fofmitabelitu
vi5edirnenzionalne, sastolt se u tolllc-Ltia--rr'- L/ 

i
J,-------,--"..:----,..-^l

J-t
-lr.l

:

,*
I

l

I
:i l

-,
'I--:l

I

I

I

l-l



Planiranje saobracaja - ,skripta

cuem zaglavlju su obeleZja p
putov ^ 

( 
o",rma marrice bro.j

j

I
I'rl

1., .J

I
I

j

Tabela 5. Opiti izgled matrice pftovanja

ObeleZja putovanja:
svrha:
sredstvo:
period: od do

Ciljne zoneIzvorne
zone
(i) Ukupno

T''

T,,

Til

T,,

7,,

T,,

T'.

7,,

t,

T',"

!n,

Tr,"

Tt"

Trn

Tr"

n\-'n
Z- ^lj
j=1

n\-'r
/ Lal

J-1

n\-.rL. ^3j
j=1

m

1..'

T,'r Ti,,, I,,, T"*' T;,,

Tr,,

nT-rIa ^n) '

t-t

Tnz

n
\--t-L ^iz
i=1

T̂
n3

nII,
i-1

T̂
nm

n

L Li^

q"

nI&
i=1

n

- / Lii
j=l

n
\-TIa'nj
j=1

n
srhuKupno: L rir
i=1

n

' 
T,,

ts'

rfij

II
l

.l

:t:i

Tl
I

Broj putovanja izmedu izvorne zone ,,i" i ciljne zont:j:Druj purovanJa lzmeou lzvorne zone ..1,, I cllJne zoq_e r*-u*ap_5lem.
sludajrf obelezarate-stf, Gi"J voznji VulTi-ffi U ovom:j*!tr.o; y:Zn1l_Vii ili kolidine rereta Q,i). Ug Q,i). U
primeru sji--ntiveilEfraT6ilb osnovnai obeiezja putovanja (svrhaledstvo,
period), a u zavisnosti od nivoa detaljnosti obrade ona se mogu pro5iriti npr,
na ekonomski status putnika (zaposlen, nezaposlen), zaninanje, pol, gocline,
itd. I(ada je u pitanju transport robe u obeleZje se unosi vrsta robe (umesto
rubrike za svrhu putovanja). Purg_v_q.gjg OqZgJ:)*14*-deqtidnim inelpJrsa.q
qygln:-zgle T, r, 

- fzr,. Tn",.q"47iy3j gp e*l
o! tphp_g[9_v_anj a (voZnj e) u m atrici m e duzo ns ki.



Planiranje saobracaja - skripta

ukupnom broju ciljnih putovanja, odnosno:

\.-I- - \-r-1) ^ ij - l,- ^ ij 
t'r

=*5i-.-i:-:--
I(ada matrica sadrZi potpuni skup zona, sve lokalne i sve spoljne zone,

,,i

I

-,i

I:'j
'j
l,l
-t
,tl
l*l-il
n
i,,r.l

H

;

il
I

.."'6 |

. l''l
. .a*\ 

1."1
..:tl

lil

tada se u njoj pojavljuju svi tipovi putovanja (voZnji).

,,;\
Tabeltf 6.)Tipovi putovanja u ukupnoj matrici putovanja - opiti izgletl

\-//

skup zona od 1 do m: lokalne zone
skup zona od m+L do n: spoljne zone
skup zona od 1 do n: sve zone

i

-,1r.i
I

I
f,"1,- .:i.:l

: -:-l

': .|

l:l

-l
.!,,1

:l' 
I(ao 5to se vidi lokalna putovanja (unutar graclska) imaiu i izvor{ i-. ;Y.. ... Ii ;-'-i'cilieve u skupu zona-!d-.Ldo-m-(rn:brojJo_kalnih-zonaLizv,Orn4 putovarfja

"lt 'irL .---r:-_- t-f--:---- 
- ) I r- -.r. r 4 . 

---==- -f--:-:+t]j- imaju iz:gf-u- {Upg_p9, 1 __49*fn, a cilj od m+L do n, i obratno za cIljha
p"i-;fr; Jr-anzi.tnu-p"tuuun;a*(""En1")*p"*asta"lj;j"-rs[r,."u:i; razm;du

'-izmeair ipoljaltr".zpqa.-p"ri. qeay_ Fgris-tq*mrezu--ps podrudju roC)niii ,o'Ju)
i J'iliihovi il_lg:i i:jijg-y-i pr-ip-,adajtr-skupu-od -m+-r- clo n.

tii Treba jo5 pomenuti da matrice u zbirnirn kolonania sadrZe vrecln
ii |<rajeva putovanja odnosno:

__ 

j]

.l

'1

'i

;:l

Izvorne
zone
(i)

Ciljne zone

nj\

Lokalne zone Spoljne zone
Svega

I 2 m m+1 n
1

L

3

m

Lokalna putoyanja
(L)

J

Izvorna putovan.ja

(r)

m+L

n

Ciljna putovanja
(c)

.\'I'ranZitn a p uto van.ia
/rn\\r/

d.
d

.w_7X(i!t4€u)=

I Svega:
Spoljna putovanja

(s)

Il
Ukupnd't
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Planiranje saobracaja - .skripla

Ii cj

SU:

broj izvornih putovanja u zeni,,i,,;....o",
broj ciljnih putovanja u zoni ,, j,,. .,_n .,-

9{g!dJ<i *"t5--ou,:vqnl- 
<_o1e-_+

p re dstavlj aj u linug _g_qJ_g q"{u"seqgg

3.7.3. MreZe

Podaci o mreZaqa, bar kacla ije red'o mreZama drumsk og i leleznidkos

n
\-m

=)l / , ^;i

n

-\-r.- / L;;;

gde

Ii -
c'j -

:":0,11=,1iu' .l. nriraju u grafi&oj ,i";*i 'geodetski* iti .##
r!7:!.9!5"--ti91e" 

-q_e_ Sgste z! :^VilD.Ic$€rle , t

antranla.
i:5.000 i 1:10.000 Jgd" 1:20.000, maau i, ne iskfiudui
potrebno sagledati neke detalje, kori5ienje i krupniii
i : 1 . 000 ) . 24. y qn gr a dsk,u _putnu*mreZ"u=o b i d
1:10,00j*d-q_1!gq0i-dsJ:J0.0-000*ali i u ovom sludaiu

JucuJe moguinost, k
pnijilr razmera (1:2.500,

Iiada je
(1:2.500,

re 'ocl

kada je neophodno re5iti neke
-.jdetalje koriste se i krupnije razmesg.-.,

Poslednfih godina zahvaljujuii rapvoju radunarske tehnologije koristet" t?u"@omoguiuju da se poqacig_mr"zu*u euvajurna
elektro'skim medijirna- (tt" ,
mogu preneti u grafidku formu. Ovakav nadin "skladi5tenja,, podataka, ne
samo o mreZama' nego i o svim ostalim sadrZajima u prostoru imaju veliki
znadai3a primenu savremeniir metoda prostornog i urbanistidkog planiranja
pa tiine i planiranja saobraiaja. - s '

Medutim , za potrebe planiranja saobr aiaja, kao sto,ie se kasnije vicleti
primene modela, postoji jedan specifidan nadin ,,opisivanja,, 

mre.za za
na elektronski mediium.

P*g&tggnl9-ntrez*.* j-ep-odetna-f-aza--u-ko jo j
" 

t t' " ? 
d"'1 1-":*' -:: :-' :- EgjjJg-ru91t-+"1 r-a -?r +.l!aq-i*gb r+gqla n a

posmatranoffipdft{u.-Trgravnom je dprima;na mreZa, -uJu, kao sto se
vidi iz narednog dijagrama, postupak o-ogucu;.e recletinisanje podetne l,aze.

kod
unos

JI
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E -.i.-i

- utvrdivanje polozaja centroida zona (sredi5ta aktivnoiti v zoni);{ ',

- odredivanje delova mr.eZe - saobraiajnica koje ie preclstavljati

- povezivanje centroida zona sa mreZom; -{ : . ,

- utvrdivanje poloZaja Evorova na mrehi. \,/'

/--\
SllkaQlijagram toka opisi vanja mrei e
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Planiranje sactbracaja - skripto

ll0

rn

60 III

li9

rn

It{
a

s0 I
I
I

olotnl-
I
I

7s ,ul ^-;;---d,t Gi
I

I
I

olohl*
I

I

231:, I

\o

109 l.l{)

ll5

, Lcgcndar

vcza (link) r tvor

J50

. r! :

A ccntroi(l zonc

duZina (m) l

l5 r-< kgnekLgr /H 45 brzina na yczi (krn/h)

Redni'broj Od dvora Do dvora

A<1TJA

A <.).+JZ-

453

454

707

rc7
1"07

1.01

105

106

108

1,1,9

250

1s0

200

200

800

750

600
(.)

Slika 10. Prikaz kodirane mre1e a) graliiki, b) tabelarnct

i9



Tabela 7. I{oclirana mreia sa sl. I0 _ drugi naiin

P la n i ra nj e .rcr o b rcr c,cq a _ rtpl(rt_

I

I

Veza

TL i

tU)

N
N=
OE>c
o,u

!. veza 2. veza 3. veza 4. veza

N L N L c

1i
*^--.]3l 108 ifr 10

N I C N t lvT cTJ
s00 I/\&1 "-J'.--r0 I 500

l."._i

115 50 10 50(t 119

150 55
1L)7

t
105 2i(r o) s00 106

li9 750

m
i06 2UL} 50 600 't1q

118 150 60
0(, 7i0

rora,

(km/h),
N - Sifra d.

V - brzina

YlL - duzrna veze (m
I.\_ - Kapacfiet (vozl h).

ld:,i

I

{,
r,i:
': lrj

...,:
i l, i.i.

i t' : il'lJ ti: l,l

:.i.
:ii
rii
i,'j

:r.: ,:

r. i i

11ir.

Centroidi zona stavli u rezisr sadrZaiodnoslq 4ktivnosti u zoni. Fiktivno to

centroida i mreZe nazivai

JjltlUlg_dggyarajuiilum&Ekil;"4;;:rG;I;; j;; obavlja na slecl

-\ery&t=erl! F li 9 | t 
ye ll-e ", 

rez e, r( ali b ra cij o m -, ur ;.;;" ",il : il:],:r:111ff}!.i.

::::::f:' :'T:::1' T"-1":1 
da budu povezani :.' ;;;*.^"3,'"#;f;u."'*urua I mreze naztvaju ra k

m' ove urrr ruffi-:T-=:;;il;##;Hj*=yy9+=siu-telds$&ry!s i u susii nizame'JuJu mrezDprisr'pruh unea koje ffir"z"Ju f odrudie unura r 7,.np ii
----aJ vzs prrrLLrprl,r u'ca ro.;e opsluzuju podrudje unutar ione. i
,.o", Rl"$gK{-}-t"-g-si*elsmsnh*fu

.::\

- centroidi se oznadavaju rednim brojevima saobraiajnilr zona t.jr{.,opripadaju u neprekidnom nizu ocr r, do n (n broj saobraiajnili zonaJ. v- dvorovi se oznadavaju takode u neprekidnom niru t o1';;;, fi""zapodne od broja n+1, ali se praktikuje ostavljanje ,;;;;;;"b;
::"f,""X,()it"/ :ledu broja poslednje zone 1nj i urola prvos dvdrana mreZi (m); (na primer ako je.poslednji U.o; lSifi4 ;;;;;;;?;;j;;dvornamreZi moie se uzeti broj (sitia; ioo;, i ' 

'^^v/ Lv'tv \)J, Ld' 
I- za svaku vezu izmedu dva dvora upisuje s6 duzina, brzina na v( l. .

njen kapacitet. t,' 
-r- -- sq-rrrq' uLLttId lra vezl I

iunos podataka u radunar zavisi od zahteva softvera, ali ,. u prin.if une razlikuje bitno od prikazanilr u gornjim taberama. i

U sledeioj tazi obavlja se k4!jp-.3-q-ua.,m.reze od-rr-o-s-no-o-",*r,J,*-uneti]rveli.cinap.I9P+.|IY3I.!-9.u-S1+r'I.tt..n.r.r'e-Ze,ovojenegpliod".ffi;

*ji.1T::l;,,,Tll1i__,-" 
;ad;i: l;ii" l.;;; ou ,,o rearnije *preersravr,ia
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greske nastale tokom rl-nesa".po*dalaka jgr se racli o velikom broju poclatal<a.
Na prirner, za gradove izmedu 50.000 i 100.000 stanovnika broj dvorova se
kreie do nekoliko stotina , za grad.ove oci 100.000 do 300.000 stanovnika vi5e
stotina i do 1,000, a za milionske gradove od nekoiiko do vi5e hiliada.

Za mreie javnog prevoza prime_qfuje se isti postupa
orugaeiffi]6*deeinra.l javnog prevoza dvorovi su staiali a Kole

'e 
y%uiggmp*Sdl',r gliljygg y.z."

T:1'_"jl 9:j*:g*U$l.?'' M-l*prrygsp;o o v i m',
detalJlma Dlce vtse rect u delu u kome su prikazani modeli raspodele tokova
na mreZe

3.1.4. Voziia

Podaci o vozilima (prevoznirn kapacitetima) se najdesie posmiilu;u
kao vremenska serija i/ili se dovode u relativan odnos ru n.Li* drueim
pokazateljima, na primer brojem stanovnika ili domaiinstava, velieinom
dohotka, duZinom mreZe puteva i ulica i sl. ,,.

Od posebnog interesa, jer ima poseban utiqaj na nastajanje putovanja
i izbor vida prevoza, je analiza tzv. stepena motorvacije.

:j 1....- ..
!_1"p9*gqlg{za.ij" preddiavlja

automobila i i iskazuje se ili kao br automobila tna'i;

funkciji
r,,j 
i 

iji,
vremena

stanovnika, ililao broi stanovnika na 1 automobil.
- !El-fu...F-r*tue%

Posmatrajuii promene iGp-ena motorizaCii

{iu'!r.,

ustanovljeno je da se one desavaju svuda u svetu, po tzv. isti

J50

.t=
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= .ttrtt
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S lika 11 r)I{ri va raz voj a s t ep en a m o t o riz a cij e
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ZagrggUJ'a-, o_dnosno da zadriava istu vrednost u duZem vremenskom perio.liLr.
l"U'SAD nivo saturacije je dostignut pri stepenu rnotorizacije ocl ]U,

automobila/1OO0 stanovnika (prosedno 2 stanovnika na 1 automobil) doil j.
: ,u evrposki4 zemljarna na nivou od 350 - 400 automobila/1000 stanovnikaj

i' ' Pos-ebno je vazno da se stepen motorizaciie. ocrnos.no broi

,,' i1gt9-9!!a evidentira na riugu s1gbjgg.+jqiLzgngzaro sro prilikom unuiir"
i lnastajanja putoVaifia, kao Fto ie kasnije biti obja5njeno, ovaj pokazatelj itpa

;znadajnu ulogu. 
I

i, . Pociaci o broju mopeda (i motocikala) i bicikala takode se analizir[rju 
,

,inu nivou saobraiajne zone i dovode se u vezu sa brojem stanovnika pri e.f1u :

. jse vodi raduna o starosnoj strukturi korisnika ovih viclova prevoza. | ,

i Podaci o broju vozila i strukturi voznog parka javnog pr"u{ru :

preuzimaju se iz internih statistika javnih prevoznika. U ovom sludaju lse ;

' evidentiraju i nominalni kapaciteti vozila, tipovi vozila (solo, ,gfobdi;,
. rstarosna struktura vozila i sl. : I

1.,,: ". , 
1f.

Tabela B. osnovni pokazatelji voznog.parka JGP-a'u Beogradu I :*il

I
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rL--i-t
::,1I
trl-rl
1

-r- - .li-l
t: -l. ':1.

,_i

rf l""-l

.J
1,,J

rr'1

il
::,i

'ii;
I

. ,Godina Broj vozila u
'' ,' inventaru

I(oeficijent tehnidke
ispravnosti

0.85

0.85

0.85

0,80

0.57

0.57

0.12

0.7 4

Prosedna sta ost
vozila (g )

5.1

4.7

4.5

5.0

1989

7990

).991

1.992

1993

1994

1995

1.996

1382
1382

1385

1382

1351

1_376

1295

r205

Broj vozila
na radu

921

918

910

862

643

OJU

184
794

4r

x\

Izvor: Statistika GSP "Beograd"
{' nije 

.lbjavljen 
podatak

3.1 .5. Dru5tveno-ekonomske karakteristike

Broj i struktura stanovnika, zaposlenost, broj udenika i stu"cie.nata,

y-rygl&@[it_"-r-ed"Lqng_?slqglo-bila ru nujrri3"-r<oitlc"ni poctaci koji Ic
.loy9sg-Ly9:1_ll..p'E3y_o_Afjl_9_y_*-nja -- * -- ------ 
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Planiranje saobracaja - skripta

Bro.j stanovnika i domaiinstava su podaci koji se preuzimaju iz
reclovnih statistidkih izvora (popis stanovnika se vrsi svakih 10 goctina).
Podaci o zaposlenima po delatnostima, broj udenika i studenata, kao i poclaci
o visini dohotka i broj vozlla po domaiinstvima moguie je obraditi na
ostlovu vi5e izvora, ali najdesie se koriste ekspanclirani poclaci' ankete u.
domaiinstvima.

Svi ovi podaci se dovode na nivo saobraiajnih zona.

Tabela 9. Druitveno-ekonomske karakteristike nasilja u opiiTjrri \r7oui sact
:i

:,'il-t
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iij
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I

J

,, ,i"t
I

J-:l 
,

,, I-r
Iy;."

-l
'Ft-.-.1 '
-=1'-
I '-r
)

el:'}
ir

)
I

J

5
.,9

I
I
l

ai
't

"r
]

l
{

Naselie - zona Broj'
" stanovnika

Broj
zaposlenih

Broj
zaposlenih u
Novom Sadu

Bro.j udenika r-r

srednjim Skolama i

studenata
Beged 2.821 1^a

I +Z- 353 740
Iludisava 3.684 676 318 i80
B ukovac 3.042 1,.1,33 555 210

1.s71neJ 100
Futog 1,6.047 5.463 1..904 960
I(ai 9.7 57 2.438 1.585 600
I(isad 5.840 1.350 300
I(ovilj 5.239 1.160 JZU 250
Ledinci 649- 187 120"
Rumenka 4.358 749 250,
Stepanoviievo 2.074 450 350 1401

Veternik 8.814 3.1,63 1.378

Ukupno: 65.707 18.591 8.389

Izvor: Saobraiajna stuclija Novog Sacla, .Ip ,,(Jrbanizam,', N. Sacl 1g95.

I{ao Sto se vidi iz prethodne tabele uzimaju se oni podapi koji se mogu
dovesti u vezu sa pojavom putovanja. Na primer zapqstgni i tqici ih
Skola i studenti-jlgp_*lgzu*Eg.-odlaskom na p.sao i u skolu (takulret)
utidunapo javujutargisg jggpggrcyg^o_g"_..ff 

","-&p..-;-=:-,s*
,pterecenla. 
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Planiranje saobracaja - .rkripta

Tabela 1,0. Veliiina domaiinstava i proseian brol putovanfa po
t7l

--l-
i

dontaiinslvu

Broj dianova

domaiinstva

I"i2
3

4

5 i vi5e

Prosedna velidina
domaiinstva

1..16

3.00

4.00

5.83

Broj putovanja po
domaiinstvu

4.0i)

6.93

1.97

9.5s

l

'"J

; i:lI
I

l'':,
I

.._l

Ii,l
{ui

li, ..fr,t,l
.J

,,.,J
.,=l

il,6
I i',,1
' l: ln
,l-::\ |

-l-s - :.J' . '*"-.1c,, ijii-
-- i l

I.(.; . .J

, 
l.:J

.,|
I
I' -,,J

l-i
l:l
i,t"ll

I

:J
,::.: t
i::I
,,_rl

{' -J.l
-t

I

I

-i
j
I

i

:'
i:

Prosedno 3.38 6.64

Na slidan nadin mobilnost raste sa porastolq

:b-rE-9{psul-o-mq-bila-p-o-3*ogl3p.l"ggvuiu-I'oJqg.ri$lgg,.Ilihlg_gggeern*1u.

3.7.6. Kori5ienje zemlji5ta - namena povr5ina

Osnovna podela actevins

- Prostor za stanovanje \'
'- Prostor za poslovanje
- Prostor za javne potrebe
- Gradsko zelenilo -'

3_to$9l ta llenovanje zauzima najveii deo gradske teritorije i u njenru
se osim stambg--nih zgrada nalaze objekti kompatibilni sa stanovanjem kao
Sto su.osngy_llg i srednje Sk_ofe, domgvi zd14vljg, !-lgovinq.g_gi_g"y,t.-lggLrohEn,

_d_egUg.*y_-9,t"*-l-o-y.g"r.pl,9:lgli za l_95I9_l.lJ_**:dmor i sl. lrerpa vrsti-objekar4za

.qlapovanje ovaj prostor se deii n4 por"od-idno,-vi5e-por.o.ql_igg_91";_rtl-g-yggJ_q u

zonama mesovite izgrad$e!5?_g_lgqi4glgj-_loriSienja-prosto.r.a-za stano-v-ai{-c

-koris.!! -s-e 
gdtqs izmedu s!+qgv.qt&g-_t pgy-r-lin-e -p-osma!ra"!-9-g_pl_9_i!orL-15-dir se

., l
I
I

J

)
I
I
I

naziva gustina nastanjenosti, odnosno:



Planiranje saobracaia - skriptct

/
(st./ha) w

SU:

gustina nastanjenosti (broj stanovnika/ha povr5ine) V
broj stanovnika na posmatranom prostoru V
povr5ina posmatranog prost ota (ha). 

t
Poznavanje ovog indikatora ima znadaj utoliko Sto je iskustveno

utvrdeno 6n mobilnost ti.. broj putovania po domaiinstvu (ili po stanavnil<4

opacia ru por*iom gustine ry:janJengsti kao Sto se moze videti sa sledeieg
_..'.'.,-dr;agranrai ,;'

_.ri._)

Slika. 72. Opiti prikaz

zavisnosti mobilnos ti od
gustine nastanjenosti

Ciustina nasta nicnosti (dornaC./ha )

p@g i*e"li.. -ss,-*lg*-gIadsk-e- centre' radle'Zof+
poslovilnje u okviru _tygj[*g**:!3..*-k9$- ten-tn--^se'.dilj-"-*q"19'--0q,

s
LJ=-

P

gde

c-
S-
P_

_l
I

1

,.J
1,1:

*l
l-i

IJ
t,l

lu,'
IIF*---'

I
t

I..i:"'

i.iiit

I
r_.i

=
n

6.3
4,

4.

4

;i_
\i-

l:,i
1: l

o pilt e g r a a ffi n e g r a d q kg * -ggo*r,g-J-. -i ok a I n"e-c-en"tr,e-

Opffegrads-ki^"ceiifrT-. ri; Zg*99o,*g-igd,
..=----:-:-* . t. - -,,^ r-r-^ -^J^^l:- ^ (1,^^' Xf^ .rr rrsffi*oliiiu/uju pojedine gl*ss*p,g{q:Fg_ (kao;.ito su u

ffi iiiiidr" rima;ii;*D 
" 

f 6iffi i u, B i s t ri c a i t d ) . Y*gp;-!gel{g: k e 
i I 

I

centre pored sadrZaja u centr.alnoj -zani-.grada*spadaju-'s-adri'aii-kao*Slg-sx-.

ffi qC:midkiko"mptgkji:tliy*""*Jig,1".*i,sen"tri-'varn^'s"p.prts$i:T3-[(nur,i
pffi; SPENS), bez ob,ii,ru'n^ g;grafski poloZaj u gradua' : , , jii

Poclaci koji.pp .!l o-vo.14.slueejg $gYg-9: u vezu sa pojavo- te"-$'?iajai:i

su: d6n;;"ril"in, "";U"fi" 
p" 

"A"i;tnosTifiil:-(rrgovin-a;ugqstitet;ituo,

-,-i#Eq

p*f"""":; itd"); povr5ina radnog prostora (npr. prodajni prostor,u trgovi'i'

nu malo) ili $pac!tb_L 
-ieidrfaja (broj mesta u bioskopima, pgzorisqima,il

ugostiteljskim ot j*tctimu, kreveta u bolnicama i sl)'

I

,l

\
\
\

ski;centri

a Pojam "centar" u ovom sludaju je funkcionalan, a ne geografski



Planiranje saobracala

RaspoloZivost ovih podataka inade zavisi od informacione osnove k[;a
se koristi za potrebe urbanistidkog planiranja l _

E:9"1_"-_fl1:jtp;-o_:19*11 il.et"adu'koji..se korisre"za pr.iv+edne ak-tiVnotti:
induslri jli-:[t*m*-i-9p.35*::p-gfgg_-ggjll9*.Jelp_t'g""h""Jsl;r=F=66

I w r *--:"-'-:;**

slucaJu bro;, zaposlenih po zonamgli"p"g-s-m-en-aJndj_erreophoclan poclzitak
ii.bii sii*Tor:iiti*u* enilizi*nasiajanja purovania. p"silTil*;t***]
dajzredrrri i j i ge d ei a t;;r ffi-"6tti;i{i iru#ui u u g r a d u, 

" 
fi:: J J :;

.tnlFqiq ip rla cp ?oc^nlnio *^,1 ^^:*^ ^ -^L-i* +^l-^--r - - - ' r Lznadajaje da se raspolale podacima o robnim tokovima za svakog korisnf ka
zone (kolidina i vrsta, poreklo i odredi5te robnih rokova). 

ll

I

l

Tabela 1,1,. osnouni pokazatelji nekih radnihzona u Beogractu t6l

Naziv zone
Broj zaposlenih

Povr5ina zone (r.uj
I

ukupno u industriji
Gornji Zemun
Autoput
Novi Beograd
Rakovica
Pandevadki rit
Zeleznik
Mali Maki5

10.1,07

8.236

8.724

' 71.520,
2.062

4.033

2.1,93

10.403

8.701

8.124

12.363

4.506
4.243

2.r93

283

303

77

153

328

72

215
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I
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I

l
J:al

I

I
j
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t.
J'
I

l

u gradskim sredinama desto je prisutno poslovanje u zona
:stanovanja ili centara. Takvi privredni kapaciteti su ili kompatibilni
namenom u okruZenju (razne vrste distih industrija manjih kapaciteta) ili
posledica nasledenog stanja, pa iako ne zadovoljavaju ekoloSke kriterijur
iz raz.noraznih razloga opstaju na tim lokacijama. I(ao i, u prethocln
sludaju podaci o ovakvim sadrZajima se iskazuju preko broja zaposle
velidine radnog iliii skiadi5nog prostora, intenzitetu i strukturi robnih tok
i sl,

a

SA

SU

m

h,

p_91:ili, veli9i111 i znad,aj (rle) ,"r"nll? s obzirom' cra *oz" ao 
-bi.i.

ogianidavajuii faktor u tuzuoju mreZa. Tatode je znahjno sa stanoviita
4:

ub_lZ+vanja negativnog uticaja irOg:ltli - gglo*vjl,, _i._-*[u*!*e_. .qasralih bct
saobraiaja.
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Planiranje saobracaja - skripn

4. OSNOVNtr KARAKTERISTIKE PUTOVANJA U
GRADOV.IMA

I(arakteristike putovanja u kao Sto je
ika u{

j

-i
i

receno

I
,-i

1
l

',t

j
-j
"l

I

]+t.-
-'fl--..
-t' -

'l
'l

I

i'l
J

-ii
-?

]

I

tuelija-sprovode*anket:e; s'
nke-te**na-*sp ol1'nom^*. kor.d onu.,

qnl(grrunje koritdil6finno!,?revota, brojanje vozija i putnika i slidno, Ovim

reiaciju (izvor-cilj) putovanja, vremenske karakteristike putovanja,
raspodelu putovanja po svrhama - motivima putovanja i na nadine - sredstva
putovanja.

I(arakteristike putovanja koje su predmet ovog prlkaza utvrdene su
anketiranjem u domaiinstvima koje su izvedene priblDno istim metodama
za potrebe dugorodnog planiranja saobraiaja u gradovima biv5e i sada5nje
Jugoslavije i indikativni su za nase podneblje, pada uglavnom podleZu i
zakonitostima uodenim u gradovima Evrope.

Op5te karakteristike putoVanja u gradovima mogu se uoditi preko
@; -*"'; *-

mobilnost J 
\

raspodela putovanja po sredstvima, u
)

raspodela putovanja po svrhamaJ
vremenska raspodela putovanja. )

Prikaz se odnosi iskljudivo na unutar gradska putovanja, odnosno
putovanja koja imaju i izvor i cilj na gradskoj teritoriji.

,i

I

47



ryI9?gjpfey_oznihsredslav4.
Na ,.odnosno prosedan dnevni broj putovanja

stanovniku; utidu broini faktori medu kojima su najznadajniji:

socioekonomske karakteristike stanovnika
- stepen motoriza cije..)
- velidina gradar
- struktura gradskih sadrZaja i sl.

,Tabela 12. Mobilnost u gradouima - dneuni broj putovanja po stanouniku

":Grad Godina istraZivanja Mobilnost

iPandevo
'dadak,,

:'--
:lii lllragutevac:ri.,;

r ,Novi Sad
i',: Novi Sad
: ,,subotica

Zenica
Sabac

Skoplje
Mostar
Sarajevo
Beograd
Beograd

Izvor: Stuclije saobraiaja za naveclene gradove

su vr5ena istraZivanja. Za Beograd je recimo karakteristidno da je imao ved'
mobilnost 1'971. godine - 2,4 putovanja po stanovniku/clan, nego 1984. gocl.
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MOBILNOST
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-,,:tli ,,li't
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-ii.,1
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I
I
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/-.\-t

I
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,.- I

I

.-t
--l!.j
ifn

: :,1

;i,,]
r'-lr; t

l
-{

'I
I
I

.,J
I

I.:I
I

..J
1

.i
:. 1

I
.i
:

I
I
J

-;

sagle

velid

2.n
2.20

2.LA

2.80

2.50

2.10

2.40

2.20

2"20

2.30

2.1.0

2.40

2.70

L972
L913

L974

1976

L987

1977

1,977

1.979

1980

1980

1983

1.971,

1984

.l ti



Planiranje saobracaja - skripta

Takode je karakteristidan i podatak"za Novi Sad. U L976. godini, kada je
vr.ieno istraZivanje, Novi Sad je imao relativno visok stepen motorizacije
(oko 200 putnidkih automobila /1000 stanovnika), razvijen sistem ulidne
mrelr- i javnog prevoza i vrlo razvijenu gradsku strukturu, Sto je sve zajeclno
podsticalo njegove stanovnike da se vi5e kreiu, iz degaje proistekla i visoka
mobilnost od blizu 2,8 putovanja.

U celini posmatrano moZe se izvuii zakijudak da se fnobilnost u nalim
gradovima kreie izmedu 2,2 i 2,5 putov*anjaJrrcJlglgvl*} bez,,obzira na

velidinu grada i da raste sa porastom stepena motorizacij{vidi sl. 13).
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Slika L3.
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P lani ranje,raob racclia _ skripta
4.2. RASPODELA PUT'OVANJA PO SREDSTVIMA

Za razliku od mobilnosti ka rla ie,, ^:+.__:-
s r e cr s r v i m u, u p o, * a r r an i m r,. o 

",li"oj .i;* l,Ii? xlT :: n il,:i : " ",j 
a p o

Tabela L3. Raspoclela putovan1a po sreclstuima

Grad Godina
istraZivanja

lT :r\acln putovania
PeSice P. auto .IGP '" Ostalo

I

I
l

iil
i ,.,1

I
l

rrj
l:i

{

J
Ir!
i,, 'i

1

i-l
i.,\

I

J*-t 
:

{,t;
l
l

_,i

I-"} 
,

!:j:

I
l:
J

i

rl
' F*-..1 ')'-I "'")

: t,r\raguJevac

' Novi Sad

; Subotica
Zenica
Sabac

Skoplje
Mostar
Sarajevo

Rijeka.
Beograd
Beograd**

Uodljivo
velidini grada i

Pandevo

\-acak
7972

1973

L974

7976

L977

7977

7979

1980

1980

1983

1,984

1976
'J.984".

57.0 , /

76.3

55.0

47.5

5s.0

68.B

, 81.3

37.4

76.2

50.0 ,."-

34.2

3B.B

27.5

74.0

L0.2

18.0

18.4

16.7

L6.7
1at.J

15.9 ,
9.3

72.A ,

3s.1

16.9

72.0

18.4

7.5

24.0
a,'t ^z /,2
1s.5

12.0
atJ.+

42.5

10.5

34.0

30.7

40.2

s3.B

10.6
' 4.5

J.U
60

,1,3.4

3.1

8.0

4.2

4,2

4.0
.-'.
4.1

6:V ,

*T1r.O" sa Oparijom i Crkv"rri*i
Naftna kriza

Izvor: Stuct4'e saobraial.a za naveclene graclove

- u manjim gradovima radijusi kretanja su manji i veiim derom supe5adkih rastojanja, i \- u manjim gradovima javni prevozje jo5 uvek na nedovoljnomrazvijenosti, ima nisku udesllost, Sto utide dainade izvan opsega ugodnog pesadenja ot uuf;u;u j] ffi:#::U.?

je da je ude5ie pesnef<ifr purovanglolggt*o.:fo_pprcionalno 
i

--+___r

to iz dva osn;vfi;azfbgd-:-:-:

u opsegu

stepen u
koja su



P la n i ranje .ta ob racal a - .t kr i pt cr

F , . ,Plime.iuje 
se i au flli:5k1 slldqvl (Pandevo, subotica, Novi lacl,sabac) iryg:f_ZggB_o_ ygq"-e_ _qdegin, jjg"s_k!-h: vidova prevoza. I(od ovihI--- ---' ^^vs .vYlrl

gradova u ovoj kategoriji nalaze se uglavnom*Tl6ik)f,ffirpuiuje na
zrlrlirrXol. rlo ; +^^^^-^+-^1.: ..^1 ^--: :,-- -'-- | . - 

- 
lzakljudak da i topogratski uslovi imajzaKqucaK Qa I ropogralskl uslovt imaju odgovarajufi uticai na viclcivnLr

t t ". -:---,-.-..-*':*.-;!,.-+ * .__-raspodelu putovanJa

U analizi raspodele putovanja po svrhama potrebno je putov nja
grupisati u dve_ osnovne vrste:*I!:rtgJa_q a sa orimarnim i

s e k un d arn im m olivo m .p.J[.o-_v,anja.
--! 

jg*-*#

Putovanja sa primarnim'motivima su ona koja imaju sva
-"*r *----;-:-----.:qlglgr karakter r tu spada;u prlT6vanja-koja*srf:effitilFil- v

stan, a drugim, ttilo citrmm 6-ilolztornim-., za radno mesto odza radno mesto o4ggsno*Ssltr.
' -?utovanja sa sekundarnim motivim@eq_--=

T

----'::::::t - *-karakter. a ivi kao Sto
ll

su kupovina, razon A

rekreacija, posete i slidno.

konstantne vredno:,9-njihbvog*udetizi: To-meEi aa vefffina grada i- njegbva

AB se pbsmaftairi primarni motivi, karakteris4glg_su-p

sTruEGra,lialiciTiTiEita, iaktjrft nk;ffi;ril$it"" ";ffi;" o6;r",iroo't au



Planiranje .t'aobracaja - skripto

Tabela '14. Motivi putovan1a

Grad Godina
istraZivanja Povratak u

stan

Motiv putovanja
Odlazak na Odlazak u

rad Skolu
Ostalo

Pandevo

eadak
I(ragujevac
Novi Sad

Subotica
Zenica
Serbac

Skoplje
Mostar
Rijeka-
Beograd
Beograd

L972

1973

1.974

1976

1971

1.977

1.979

1980

1980

1984

1,911,

L9B4

46.6

45.6

46.2

44.6

44.8

46.7

45.8

44.0

45.3

46.1

45.8

46.s

16.1.

14.2

18.7

1.4.5

ls.7
14.5

15.1

16.5

11.5

11.0

15.6

tu1

-ry

9.2

8.9

7.4

7.0

9.7

7.2

9.9

10.9

8.6

9.6

8.4

29.6

31.0

lo. /
33.5

32.5

29.1,

31.9

29.6

.JZ,J

28.3

29,0

26.9

_l
riil

l
1i

I
J't.i:

_l

J:4': 
'

tho-'.o 
,. -I i*'

{lt
,i
i_j
li'l
i_r
!,.i-l
.J
r.j

. 
Rijeka sa Opatijom i Crkvenicorh,-.-

Izvor: Stuclije saobraiaja za naveclene graclove

4.4. SATNE KARAKTERISTIKE PUTOVANJA

satne karakteristike putovanja imaju presudan uticaj na zbivanja u
jsao,braclainom sisremu erala, Op5re je poznato da 

"uJ:,rg-qgpl4ik4*_u--isaobraiaju 
-u 

gradovima pgtide zbo*g ng4,ogufnosti-da-ss--ffi--kapaciteti-
dimenzjo45u-pr_ema.prevoznim z:Ht:",ry kEfjg javljaju uggltp_diua*y.r$urh_

I9Ptelecerr:g39J'3 
po pl3vrtu*-"n-".is a:ad-{

is-"IstraZivanjauna5imgraclovimayezanaZaoVu
ioo]uun. 

p-okazuju da se u periodima vrsniir optereienja pojavljuju prevozni
zahtevi, dije se ude5ie u ukupnom dnevnom obimu krefe izmedu g i 15%.

iI
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dvodasovnim periodima: ujutro izmedu 6 i B sati i popodne izmeclu 14 i
sati, sa pribliZno istim dasovnim vrednostima prevoznrh zahteva. U jutarnj
periodu vrSna optereienja sa oko B0% generi5u putovanja sa svrhom pos

Skola, a u popodnevnom povratak u stan.
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Slika 15. Satna raspodela putovanja

Izvor; Caiak - anketa u domaiinstvima.

-.-.: j

Tabela 15. Intenzitet i struktura putovanja u vrirtim periodima - Beogracl

Planiranje saobracaja - s'kiaipra

flflft:r
,*

./t7

Period
dana

Broj
putovanja

Od toga sa svrhom
o//o

Ude5ie u ukupnom clnevnbm
broju putovanja i'l%j

r
Posao Posao i skola Stan . 

UkuPno
rimarne svrhe

6 -7 237.309

7 -8 .' 226.1,47

14 - 15 223.754
15 - 16 21.1.062

65.6

15,4

2.5

7.7

79.5

58.0

4.6

3.4

0.3

0.2

79.0

/.o

79.8

67.2

86.1

72,7

9.3

8..S

8.7

8.4

il'',:- I
I
I

.,.)l 
l

I-t

J
,.rj
-r-1

I.)
i

I
J

$jIzvor: Ankete u clomaCinstvu o dnevnim kretanjima - Zavoc! za planiranje razvoja ,rulVn,
Beosrad 

i

i

I(ao Sto se vidi neravnomernosti saobraiaja u periodima vrSngg
'optereienja su veoma nraiene, dak i u Beogradu, koji u odnosu na madje
gradove ima, zbog razvudenih perioda vr5nih optereienja, povoljnijLr
vremensku raspodelu prevoznih zahteva. Takode je uodljivo du 

-p.ley"AAla-
zab_l-e--v_e -.U*VJ.5nim*p-eriodilna*.sa,-visokirn ,udesi-elll 

" 
ge"l-ejilg n5i-urne syrhe:

rad, Skolovarrjg_ I p.o-y_r+J_d*m_t4n. U manjim gradovirna je ude5ie prirnziinih
i
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I
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J

:

l
I
I
l
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:.i

svrha u generisanju vr5nih optereienja joi izralenije. U Sup"u na primer,
(Sabac, 1982.) u jutarnjem periodu 85% svih putovanja izmedu 6 i 7 sati
motivisana su odlaskom na posao i u Skolu, ? u popodnevnom periodu,'
izmedu 14 i 15 sati, povratkom u stan sa B0% i odlashom na posao sa 8,6% .

Vremenska raspodela putovanja u periodu urinog optereienja

Izvor: Sabac - anketa u clomaiinstvima.

Srednje vreme putovania je bitan pokazatelj stanja transportnog
sistema. Za veii broj na5ih gradova, mada se'prosedno trajanje putovanja
kreie oko 20 minuta, karakteristidno je znadajno ude5ie putovanja, dije se;
trajanje kreie izmedu 30 i 40 minuta. Analizom ove pojave d_ojlg_gg_do

zakljudka da*:1*_ongltyl.l=- Luo poslqdica* ilili .

prigradskih "ut"rp r.o3u i" lg--p1u*iu siromasna @)rlgraQsKll. nascUa* Koja Su Po Fravllu SlrofflilSfl& SI].AIZ8.J.1IIIO : I rllefll&l]L

rdgo_varajuiu povezanost sa gradskim centrom i glavnim koncentracijama
rada. Takode u maniim ovima uticai na t

!
raJanJe putovanJa lmg

og nedovoljno razvrjenog sistema javno
prevoza L znac'aJno onih katesoriia stanovni
mosuinosti da kori

Tabela 1,6. Proseino trajanje putovanja

Grad T,, (min)

I

z

F

T6,

:.J
F**t,_.).

l
n
,)
n'T

l,-
i'1-l

J

-l

I

rl
it

Novi Sad

Subotica
Mostar
Pandevo

eadak
Svetozarevo

19.0

1.9.6

22.0

27.7

21..5

ZU.L

? 000

6000

5 000

z{
F

J)
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Bitno je napomenuti da se u periodima_,vq5
oteZanih uslov1 rrednje trajanje putoilanjd poveiava. U tom kontekstu tr
istaiid-asaobraiajno-ekonomffaGoffieutro5enonare] ur
stari''- tudno mesto'i obratno tmatra ekonomskom kategorijom, pa pr
tome ono moze da,ukaZe i na ekonomske efekte transportnog sistema gra

ba
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